DIE ELEKTRONENSTRAHLMIKROSONDE

: : . 5 InAbb.5.2ist die energiedispersive Aufzeichnung des Eleme
Ein Spektrometer mit hoher Ortsauflosung _ spektrums eines Klinopyroxens wiedergegeben. Rein qualit:

_ _ | ) a lafdt sich feststellen, daf’ der Klinopyroxen vorwiegend aus
Die moderne Petrologie verlangt, insbesondere fur Zwecke der Elementen Si, Mg, Ca, Fe und Al besteht. Geringe Konz:

Geothermo- und GeObaromEtrie, Mineralanalysen von hoher trationen an T1 und Cr sind aber ebenso erkennbar. Aus
Genauigkeit. Hierfur kommt seit Mitte der sechziger Jahre In  |ntensitat der Linien lassen sich die Konzentrationen c
zunehmenden Mal3e die Elektronenstrahlmikrosonde zum einzelnen Elemente mit hoher Genauigkeit berechnen.
Einsatz. Die Elektronenstrahlmikrosonde - kurz auch Mikro-
sonde genannt - ist Im Prinzip ein Rontgenspektrometer. lhre
Funktionswelse Ist iAbb. 5.1aschematisch dargestellt.

Die Anregung der charakteristischen Rontgenstrahlung der
Elemente erfolgt durch einen fein fokussierten Elektronenstrahl,
der mittels eines elektronischen Linsensystems auf einen
Durchmesser von wenigem gebtndelt werden kann. In dem
vom Elektronenstrahl getroffenen Punkt auf einem Mineralkorn
wird ein Teil des charakteristischen Rontgenspektrums der In
dem Mineral vorhandenen Elemente angeregt. Die Strahlung
wird wellenlangendispersiv In Kristallspektrometern oder
energiedispersiv mittels Halbleiterdedektoren analysiert.

Unter Beobachtung in einem Mikroskop lal3t sich ein Gesteins- |
diinnschliff unter dem Elektronenstrahl bewegen, so daR ein Abbildung 5.2

Mineral in seinem Geflugeverband Punkt fur Punkt analysiert _ _ |
werden kann. Der Analysepunkt hat einen Durchmesser von Wi€ Im Kapitel Geothermometr(e-2) bereits dargelegt wurde,

nicht mehr als 1 - m. So ist es auch moglich, sehr kleine handelt es sich bel den gesteinsbildenden Mineralen in &

Einschllisse eines Fremdminerals zu analysieren. Mit den Regel um Mischkristalle. In vielen Gesteinen sind die

heutigen, hochautomatisierten Mikrosonden dauert eine chemisch nicht einheitlich aufgebaut. Vielmehr lassen sich
Punktanalyse etwa zwei Minuten. Mineralkornern oft Zonen unterschiedlicher Zusammensetzi

unterscheiden. Hieraus kann der Petrologe oder Geochen

direkt beheizte A"} wertvolle Ruckschllsse auf die Entwicklungsgeschichte eir

e ‘“’ Gesteins ziehen. Aus diesem Grunde ist es u. U. auRerst wic

a B die chemische Heterogenitat von Mineralkdrnern in eine
Gestein zu dokumentieren. Die modernen Mikrosond

gl erlauben es, MineralkOrner in einem Dunnschliff mit de

Elektronenstrahl abzurastern und so die Vertellung eines [
ments in einem Mineralkorn aufzuzeichnen. Als Beispiel
hierfur iInAbb. 5.3 die raumliche Vertellung des Aluminiums ir
einem Klinopyroxenkorn dargestellt.
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Abbildung 5.3

Die unterschiedlichen Farben geben in diesem Falle un
schiedlich hohe Intensitaten einer charakteristischen RoOntc
linie des Aluminiums (Al Kx ) wieder. Die Intensitaten lasser
sich mit Hilfe von Korrekturprogrammen auf einem PC schn
In Konzentrationen umrechnen. In Abb. 5.3 lal3t sich leic
erkennen, daf’ in dem abgebildeten Klinopyroxenkorn die ,
Gehalte vom Kern zum Rand hin ansteigen. Ahnlich wie c
Aluminium verhalt sich in dem abgebildeten Klinopyroxen ds
Abbildung 5.1: a) schematischer Aufbau der Elektronenstrahimikrosonde Element Tlt-an' Dafgegen verhalt sich das Magnesium mit h()l
b) Ansicht der ne.ue.n JEOL JXA-8900 RL des Instituts fur Mineralogie und Geochemie Konzentratlo_nen Im Kern und abnehmenden Konzentratior
der Universitat zu Kéin zum Rand hin genau entgegengesetzt.




