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Hypothesen:

Def.: Eine Hyp. ist eine vermutete Antwort auf eine Frage.
Sie wird aufgestellt vor der Uberpriifung.
Sie erfullt die Funktion eines Bindegliedes zwischen Theorie und Empirie im Forschungsprozel.

Wissentschaftl. Hyp. erkennt man an der Art der Formulierung - wenn, dann - ; Widerspruchsfreiheit;
Uberpriifbarkeit - richtig oder falsch -; ist sie operationalisierbar.

Uberpriifung:  Alltag: Uberzeugungen, Autoritéten, Beispiele
Wissenschaft: Konfontration mit der Empirie. Durch ein Expreriment.

Vorgehensweise: Induktion:  Vom Speziellen zum Allgemeinen
Deduktion:  Vom Allgemeinen zum Speziellen
Intuition: Zufélle, GefiihlsméRige Vermutung
Arten:
Universelle Hyp.
unbeschrankt: Formulierung erfolgt fiir alle Félle eines bestimmten Bereichs;
Allgemeingdltigkeit; ,,Die spinnen, die Zuchologen.” v
beschrénkt: eingeschrankt durch Raum und Zeit: ,,Alle Kdlner Zichologen spinnen.*
quasi-univer.: Sie beinhalten Einschrédnkungen, die die Allgemeingultigkeit betreffen;
,»Alle Ziichologen weiblichen Geschlechts spinnen.*
Existenzhyp.:
unbestimmt: Sie behaupten einen bestimmten Sachverhalt fiir mindestens einen Fall.
,»ES gibt unter euch (mindestens) einen Betriiger.” @
bestimmt: Beschrénkung durch Raum und/oder Zeit. ,,Es gibt heute einen Betruger in
diesem Klassenzimmer.” o
Hyp. Gber Anteile: Behauptung fur einen mehr oder weniger scharf eingegrenzten Anteil aller
moglichen Falle; Wahrscheinlichkeiten; ,,95% aller Falle ...
Pseudo-singulare Hyp.: Einschréankung auf eine Person. ,,Kurt ist intelligent.” @ ¥
Singulére Hyp.: Einschrankung auf Person, Situation , Aktivitat; ,,Heute spinnt Kurt beim
Kochen.“ e ¥
Kausalhyp.: Ein Sachverhalt wird aus einem anderen Sachverhalt erklart, wenn, dann;
Zusammenhangshyp.: Zwischen zwei gleichberechtigten Variablen besteht ein Zusammenhang,
z. B. je groRer das eine, desto gréRer das andere und umgekehrt.
Hypothesenebenen: hier gilt: Ableitungsvaliditét

I TIH theoretisch inhaltliche Hyp.: abstrakte, komplexe Variablen, beobachtungsfern, nicht mef3bar
I EIH empirisch inhaltliche Hyp.: Operationalisierung in einfache, konkrete Variablen, mel3bar, beobachtbar
=Variablenvaliditat

| SV statistische Vorhersage: adaquate Ubersetzung von EIH in SV; alle Informationen der EIH miissen in SV

wiederzufinden sein=Suffizienz; Relationen zw. Variablen miissen korrekt
ubertragen sein.

| Testhypothese: H1 hat der SV zu entsprechen; Mittelwertsunterschiede mit passenden stat.

Verfahren prifen=statistische Validitét

Operationalisierung: Das Zuordnen von beobachtbaren Phanomenen zu abstrakten Variablen.
Die theoretischen Begriffe der Hyp. werden beobachtbare Phdnomene zugeordnet, sie werden
melbar, erfasshar. Man kann sagen, daf? man einem empirisch beobachtbaren Indikator fur den Begriff
findet.



Eine Hyp. gilt als verifiziert, wenn sie als wahr bewiesen wurde. e
Eine Hyp. gilt als falsifiziert, wenn sie als falsch bewiesen wurde. v



Variablen
Def. Variablen:

Variablen sind verénderliche Beobachtungsobjekte. Psychologische Variablen sind verdnderliche Beobachtungsobjekte in
Form von Merkmalen, Phdnomenen und Ereignissen aus dem Bereich menschlichen Erlebens und Verhaltens. Jede Variable
hat mindestens zwei Auspragungen, sonst wére sie eine Konstante.

Arten von Variablen

I. qualitative vs. quantitative
- quantitative V.: Auspagungen und Unterschiede zwischen zwei Stufen sind numerisch auf einer Skala reprasentierbar.
graduelle Unterschiede. Temperatur, Intelligenz, Schnelligkeit (ordinales, metrisches Skalenniv.)
- qualitative V.: Ihre Auspégungen kdénnen nicht durch fest zuzuordnende Zahlen repasentiert werden. Sie bezeichnen
grundatzlichere qualitative Unterschiede: Geschlecht, Studienfach, Familienstand usw. (nominales Skalenniv.)

Il. abstrakte, komplexe vs. konkrete, einfache
- abstrakte, komplexe V.: nicht beobachtbar, nicht quantifizierbar, sog. hypothetische Konstrukte. politische
Einstellung, soziale Bezuge
- konkrete, einfache V.: beobachtbar, mef3bar. Reaktionszeit, Hautwiderstand und &hnliches.

.inhaltliche Einteilungen
Problem, vollstandige Beschreibung menschl. Erlebens u. Verhaltens nicht zu erhalten, da Anzahl potentieller
Variablen, die beobachtet werden kénnen, unendlich grof ist - Variablenselektion

Variablenselektion
Notwendige Auswahl der bedeutsamen Variablen im Hinblick auf die Fragestellung. Diese Suche bbringt eine bereits
entscheidende Weichenstellung flr den weiteren ForschungsprozeR.

IV.experimentelle Variablen: UV, AV, Storvariablen

unabhéngige Variablen UV:
kdnnen vom Versuchsleiter aktiv und systematisch verandert werden, um deren Efekt auf eine AV zu untersuchen.
Falls kein Effekt auf AV vorhanden: entweder falsche Variablenselektion (falsche UV ausgewahlt)

oder /und falsche Operationalisierung der UV u. AV (falschen Indikator gewahlt)

O  Einteilungskriterien bzgl. der Vp:

aktive UV, treatment factor, Behandlungsfaktor — unabhéngig von Vp, d. h. die Vpn sind den Stufen dieser UV
zuféllig zuzuorden.

organismische UV, zugewiesene oder MeRvariable - fest mit VVp verbunden, z.B. Geschlecht
O Einteilungskriterien bezgl. der Hypothese

hypo.relevanter Faktor, experimenteller Faktor — fester Bestanteil d. Hypo., er wird dort ausdriicklich genannt.
Die Variation dieser UV dient der Uberpriifung der Hypo.

Kontrollfaktor — die Variation dieser UV dient der Verbesserung der Validitat der Hypoprufung. d. h.
Storvariablen wurden gezielt zu UV’s gemacht, um sie kontrollieren zu kénnen.

O  Einteilungskriterien bzgl. Faktorspannbreite:

fixierter Faktor - systematische Auswahl aus allen mdglichen Stufen einer UV, mit dem Ziel, den ganzen Breich
maglicher bzw. realistischer Werte abzudecken

zufalliger Faktor — Zufallsauswahl aus allen mdglichen Stufen einer UV, die in der Untersuchung realiesiert
werden — Randomisierung

abhangige Variablen AV:

ist die V, bei der der Effekt der UV beobachtet wird. Die Reaktion der AV auf die UV ist das vorhergesgte Ereignis.

Einteilungskriterien: die Skalenniveaus — Nominal-, Ordinal-, Intervall-, Rationalskalenniveau.



Storvariablen:

potentielle EinfluBgréRen, die ebenfalls die AV beeinflussen, deren Wirkung aber durch verschiedene MaRnahmen
neutralisiert werden muR, da sie den Effekt der Uvn auf die AV moderieren. Will heil3en es ist nicht moglich die Effekte in
der AV eindeutig auf die Variation in der UV zuriickzufiihren, falls eine StérV nicht kontrolliert wird.

Konfundierung:
systematische Variation einer oder mehrerer EinfluBgréfReN fir eine AV. Ist das der Fall wird eine EinflulgréRe zur
Stdrvariablen und muR kontrolliert werden.

Allgemeine Storeffekte:

O Probandenmerkmale:  Sie sind unzéhlig und wir kdnnen nicht wissen, welches M. auf die AV Einflu nimmt.
Alter, Geschlecht, Konfession, Ausbildung, Tagesform
O Situationsmerkmale: Raumlichkeiten, Tageszeit, Helligkeit, Larm, Untersuchungsmaterial...
O Versuchsleitermerkmale, Versuchsleitereffekte: sind kaum kontrollierbar und bedeuten, daf dei Erwartungn der \Vp
bzgl. des VL und der Untersuchungssituation das Verhalten der Vp beeinflussen.
biosoziale Effekte: Alter, Geschlecht des VL
psychologische Effekte: Status, Angstlichkeit, Attraktivitat d. VL
situative Effekte: Freundlichkeit, Erfahrung d. VL
Effekte d. Vlerwartungen. (was erwartet der VL von mir...) O beste Kontrolle: Doppelt-Blind-
Versuch

Kontrolle von Storvariablen:

Obeim Versuchsleiter: Standardiesierung der Versuchsbedingungen, z. b. Video, Computer
Manipulation der Erwartungen des VL [0 Blind-Versuch

Obei den Versuchspersonen:

Parallelisieren geht nur bei Probandenmerkmalen und Materialmerkmalen (z. B. Paralleltests).
Zufallsaufteilung der dhnlichen Paare auf die jeweiligen Gruppen.
Randomisieren Zufélliges Zuweisen der Vpn zu den Versuchsbedingungen. Bezieht sich nur auf

Probandenmerkmale.Im Idelafall bewirkt die Randomisierung die stat. Aquivalenz der
Versuchsgruppen hinsichtlich einer Vielzahl von bekannten und unbekannten Merkmalen vor
der Durchfiihrung einer Untersuchung. Wichtig: Grof3e Vpn-Zahl.
Systematische Variation: Kontrollfaktor, hier wird die StorV systematisch in die Untersuchung miteinbezogen und zum
Faktor, der damit kontrolliert beobachtet werden kann.

Oder Situationen:

Konstanthaltung Aus der Variablen wird versucht eine Konstante zu machen. z. B. Tageszeit der Untersuchung,
Larm, Geschlecht usw. Nachteil: Verfalschung d. Untersuchungsergenisse hinsichtlich der Av,

Konsequenzen fir Verallgemeinerung der Ergebnisse.

Elimination Ausschalten einer StérV. Nachteil: Laborbedingungen entsprechen nicht dem realen Leben,

Konsequenzen flr Verallgemeinerung der Ergebnisse. Geht relativ gut bei Situationsm.

Systematische Variation: Kontrollfaktor, hier wird die StorV systematisch in die Untersuchung miteinbezogen und zum
Faktor, der damit kontrolliert beobachtet werden kann.

Zufallsvariation verschiedene Stufen der StérV variieren nicht parallel mit der Variation der UV

Kontrollgruppe Einflihrung einer 2. Gruppe mit gleichem StorVVEinfluR



Storvariablen bei MelRwiederholungen = Sequenzeffekte:

Sie treten speziell im Zusammenhang mit MelRwiederholungen auf. Sie stéren - wie alle StérV. - die Kausalbeziehung
zwischen UV und AV, so daf die EIH im Extremfall nicht richtig Uberprift werden kann.

1 Positionseffekte sie sind eine Folge des zeitlichen Abstandes der Realisierung verschiedener
Versuchsbedingungen an der gleichen Vp. Pos.ef. kumulieren sich.
~ Sensibilisierung, Ubungseffekte, Ermiidungseffekte, Erinnerungseffekte

2 Ubertragungseffekte  zeitlich frilhere Behandlungen beeinflussen die Werte der VVp auf der AV in zeitlich spatere
Behandlungen inhaltlich und zwar unabhéngig von der Position einer Versuchsbedingung —
carry over-effect Beispiel: clustering, Gruppierungsverhalten

3 zwischenzeitliches Geschehen: StoérV, die nicht mit eigentlichem Versuch, sondern mit externen Einfliissen
zusammenhdngt — dem, was zwischen den Versuchsbedingungen mit der Vp passiert. Z. B.
Kurze Pausen: kleiner Effekt, lange Pausen (Tage, Wochen, Monate): grofer Effekt.

Kontrolle von Sequenzeffekten:

SeqE treten bei MeRwiederholungen zwangsléufig auf. Sie werden kontrolliert, indem man ihre Auswirkungen moglichst
gleichméRig auf alle Bedingungen verteilt:

Bei Positionseffekten:

O intraindividuelles Ausbalancieren der mdglichen Reihenfolge von Behandlungen: ABBA Schema oder
Spiegelbildmethode. Die Vp durchlauft die Bedingungskombination einmal vorwarts und einmal riickwarts. Nachteil:
man merzt bestimmte PositionsE aus, bekommt dafiir aber andere. Nur bei kleinen Kombinationen ékonomisch.
Quasi-Experiment

O interindividelles Ausbalancieren der mdglichen Behandlungsreihenfolgen:

a) vollstandiges interindividuelles Ausbalancieren: Jede mdgliche Reihenfolge von Bedingungen wird tatséchlich
realisiert und von je einer \VVp, bzw. einer festen Gruppe durchlaufen. So werden Positionseffekte tiber alle Vpn hinweg
ausgeglichen.

b) unvollstandiges interindividuelles Ausbalancieren: Eine (u. U. sehr kleine) Untermenge aus allen Reihenfolgen von
experimentellen Bedingungen im Experiment werden realisiert. Lateinisches Quadrat: Man greift genau so viele
Reihenfolgen heraus, wie es exper. Bedingungen gibt. Die VVpn werden gleichmaRig auf diese Reihenfolge aufgeteilt.
Die Reihenfolgen werden ganz gezielt nach einem bestimmten Schema konstruiert. So werden Positionseffekte tber
alle Vpn hinweg ausgeglichen.

b) uneingeschrénkte Zufallsauswahl aus allen moglichen Bedingungsreihenfolgen: Mit Hilfe eines Zufallsverfahrens
werden diejenigen Reihenfolgen ausgewahlt, die den Vpn zugeordnet werden. Jede Vp erhalt eine andere Reihenfolge.
Sehr gut bei vielen Vps. Ermdglicht Kontrolle des Positionseffektes tiber alle Vpn hinweg.

Bei Ubertragungseffekten:

0 Wenn man die Ursache des Carry-over-Effekt kennt, kann man versuchen, die experimentelleN BedingungEn so
umzugestalten, dal? diese Ursache beseitigt wird, falls dadurch nicht die Hypo-priifung beeintrachtigt wird.

O Rickkehr zu einem Versuchsplan, bei dem jede Vp nur einer einzigen experimentellen Bedingung ausgesetzt wird.

00 Lassen sich MeRwiederholungen nicht vermeiden, sollte man wenigstens zwischen den Applikationen der einzelnen
exp. Bed. bei jeder Vp méglichst viel Zeit verstreichen lassen.

Merke: Intraindividuelle Bedingungsvariation —jeder Proband hat mehrere Werte auf der AV=MeRwiederholung, kann
durch intra- oder interindividuelles Ausbalancieren realisiert werden. In einem mehrfaktoriellen Plan kann intra- und
interindividuelle Bedingungsvariation gleichzeitig auftreten.



Validitat

Gute Gultigkeit, wenn die Daten das erfassen, was die Ausgangsfrage betrifft. Zuverldssigkeit einer Entscheidung tiber das
Zufreffen oder Nichtzutreffen einer Hypo. héngt von der Validitét einer Untersuchung ab. Sie ist umso valider, je besser es
gelingt, die UV u. AV zu operationalisieren, StorV. zu kontrollieren, und das richtige stat. Verfahren zu wahlen.

Arten der Validitat:

I. Ableitungsvaliditat:
Qualitat der Konkretisierung der abstrakten psychol. Hypothes bis hin zu der Test hyp. Habe ich auch wirklich die
Hypothese untersucht, die ich untersuchen wollte.
Von TIH zu EIH: a) die Operationalisierung trifft den Bedeutungskern der abstrakten V. der TIH - Variablenvaliditét
b) die Relation zwischen den V wird ad&quat Ubersetzt.
VerstoR3: Stérung der Ableitungsval. der EIH.
Von EIH zu SV:  a) die Relation der EIH wird korrekt in die SV Ubertragen O adaquat
b) zusétzlich sind alle Informationen der EIH bericksichtigt. O suffizient
VerstoR3: Stérung der Ableitungsval. der SV
VonSVzuTH  a) die Formulierung der Th entspricht der statistischen Vorhersage (H,)
b) der gewéhlte Signifikanztest entspricht der SV
VerstoR: entspricht der Sig.Test nicht der SV, kommt es zu einer Verletzung der Ableitungsval. der
TH.
von TH zur Wahl des Sig.Tests: Wenn Voraussetzungen des stat. Sig.Tests erflllt sind - Verteilungs-, Skalenniveau-,
Homogenitatsannahmen usw. -
VerstoR: liegen die Voraussetzungen nicht vor, ist die statistische Validitat gestort.

I1. Variablenvaliditat (Konstruktvaliditat)
Operationalisierung trifft den Bedeutungskern der abstrakten UV und AV der TIH. Es ist genau darauf zu achten, was
wirklich untersucht werden soll.

I11. Interne Validitat (V. der ceteris-paribus Bedingung)
Gelungene Kontrolle der mdglicherweise bedeutsamen Storvariablen (allg. Storeffekte oder Sequenzeffekte). Verstole
fuhren zur Reduzierung der internen Validitat . Allerdings fuhrt Randomisierung hier auch zu groRerer Validitat.

IV. Statistische Validitat

Sind die gewéhlten statistischen Auswertungsverfahren angemessen und hinsichtlich ihrer VVoraussetzungen erfullt, dann
kann ich die vorliegenden Daten auch valide auswerten. VerstoR: Anwendung eines Verfahrens, dal? durch die vorliegenden
Daten nicht gerechtfertigt wird.

V. Externe Validitat

Verallgemeinbarkeit der Ergebnisse der Untersuchung , d. h. etwa auf andere VP, Situatuinen und Operationalisierungen
sind sie Ubertragbar. Die Populationsvaliditét, die Situationsvaliditat und die Variablenvaliditat missen entsprechend erfillt
sein.

Merke: Konflikt zwischen interner und externer Validitét

Die Kontrolle der StorV. fuhrt zu einer Spezifizierung und damit zu einer Einschrdnkung der externen Val..

Lésungen: a) Die interne Val. kommt zuerst, es werden die ext. Einschrénkungen in Kauf genommen. Dann
Systematisierung indem der Gliltigkeitsbereich meiner Hypo. sukzessive ausgetestet wird
b) Wahl der Stichprobe: echte Zufallsstichprobe: Sie ist intern valide und hinsichtl. der
Populationsvaliditat in Ordnung.
¢) Mdgliche StorV werden kontrolliert durch systematische Variation im Sinne eines
Kontrollfaktors.



Ablaufschema experimentelle Untersuchung

Globale Fragestellung

Literatursuche

Analyse d. gesammelten empirischen Befunde und theoretischen Ansétze
Formulierung der allgmeinen Arbeitshypo. — TIH

* & & o

Versuchsplanung

¢ Operationalisierung der Av u. UV - EIH

¢ Kontrolle d. StorV.

¢ Vorunteruchung

+ Anpassung d. Operationalisiserungen an de. Ergebnisse d. VVoruntersuchung

¢ Spezifizierung der Hypo. - stat. Vorhersage SV

¢ Bestimmung der Untersuchungsstichprobe — ZufallsSP, reprasentative SP, angefallene SP usw.
¢ Durchfiihrung der Untersuchung — Datenerhebung

¢ Auswertung der gesammelten Daten anhand stat. Verfahren aufgrund Testhypo. — Datenanalyse

¢ Interpretation der Ergebnisse in Bezug auf die spezifizierte Hypo, d. h. in Bezug auf die stat. Vorhersage
+ Diskussion der Ergebnisse in Bezug auf die gesammelten empirischen Befunde und theoretischen Ansétze —
RuckschluB auf TIH

+ Mindlicher und/oder schriftlicher Untersuchungsbericht — Forschungsbericht

Versuchsplanung

Def. Versuch: systematische Beobachtungen, um AufschluB® Uber Zutreffen bzw. Nichtzutreffen psychologischer
Hypo.’s zu erhalten, und die zu ihrer Erhebung notwendigen Handlungen u. MalRnahmen.

Def. Experiment:  Eine Untersuchung ist beztiglich einer UV X ein Experiment, wenn:
1. die gleichen Sachverhalte unter verschiedenen Bedingungen von X systematisch beobachtet werden
2. die Probanden und die Bedingungen einander zuféllig zugeordnet werden, bzw. die Pbn und die
Reihenfolgen, in denen sie unter den Bedingungen von X systematische beobachtet werden, einander
zuféllig zugeordnet werden.

Def. Versuchsplanung: Komplexer Prozess der Planung, der VVorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung eines psych.
Versuches mit dem Ziel, eine mdglichst valide und 6konomische Priifung einer vorgegebenen
Hypo. zu erreichen.

Def.: Versuchsplananlage - VPL-A

Vielzahl von bewahrten Schemata zur Anordnung von UV - Faktoren und ihren Auspragungen —Stufen, mit deren Hilfe
eine moglichst informationshaltige und gleichzeitig 6konomische symbolische Représentation der VVariablenauspréagugen —
Faktorstufen erreicht werden soll.

Merke: eine VPL-A ist ein abstraktes Schema

Der Versuchsplan
Um aus dem abstrakten Schema der VPL-A einen konkreten Versuchsplan zu machen, gibt es verschiedne prozedurale
Malinahmen, die sich aus den Entscheidugen des Forschers hinsichtlich der folgenden prozeduarlen Alternativen ergeben:



O Anzahl der Bedingungskombinationen

Realisierung aller Bedingungskombinationen, die sich aus der gewéhlten faktoriellen Anlage ergeben O
vollstdndig gekreuzter Versuchsplan. (Die Regel)

Werden weniger als die maximal mogliche Anzahl von Bedingungskombinationen realisiert [
hierarchischen Versuchsplan oder auch Versuchplan mit eingenisteten Faktoren.

Klassifikation: vollstandige Kreuzung vs. Hierarchisierung der Faktoren

0 Relative Anzahl von Beobachtungen pro Bedingung (unifaktoriell) oder Bedingungskombination
(mehrfaktoriell)

Erhebung von gleich vielen Beobachtungen unter jeder méglichen Bedingungskombination, anzustreben ist dabei in
allen Zellen gleichviele N, man kann auf die Varianzanalyse verzichten [J
balancierter und orthogonaler Versuchsplan

Unterscheidet sich die Anzahl an Beobachtungen in mindestens zwei Bedingungskombinationen O
unbalancierten Versuchsplan

Ist das Verhéltnis der Beobachtungen pro Zeile konstant tiber alle Spalten und umgekehrt [
unbalancierter und orthogonaler Versuchsplan

Klassifikation: balancierte (orthogonale vs. unbalancierte (nonorthogonale) Pléne

O Die Art der Bedingungsvariation pro UV

Entspricht die Anzahl der Beobachtungen der Anzahl an Vpn, jedeR Pbn erbringt nur 1 Wert auf 1 AV [
interindividuelle Bedingungsvariation

Ist die Anzahl der Beobachtungen gréRer als die Anzahl der Pbn, jedeR Pbn erbringt mehr als 1 Wert auf 1 AV
(MeRwiederholgung) O
intraindividuelle Bedingungsvariation

Klassifikation: inter- vs intraindividuelle Bedingungsvariation

O intraindividuell variierte Faktoren [0 (W) von MeRwiederholung
O Ein quasi-exp. Faktor Q kann zustande kommen: 1. Vpn werden systematisch zu den Versuchsbedingungen
zugeordnet
2. durch MeRwiederholung O Q (W)

O die Art der Zuweisung der Pbn zu den realisierten Bedingungen oder Bedingungskombinationen

Die Zuweisung bei der Bedingungskombinationen zu den Pbn erfolgt zuféllig O
randomisierter Versuchsplan

Die Zuweisung bei der Bedingungskombinationen zu den Pbn erfolgt nichtzuféllig O
nicht-randomisierter Versuchsplan

Merke:  Bei aktiver UV grundséatzlich Randomisierung moglich.
Bei organismischer UV spricht man von einer eingeschrénkten Zufallszuteilun, wenn pro Stufe Pbn
randomisiert zugeteilt werden. Ansonsten keine Randomisierung maglich.

(Haupt)Klassifikation: zufallige vs. nichtzuféllige Zuordnung d. Vp zu den Bedingungen
In mehrfaktoriellen Planen sind beide VVorgehensweisen realisierbar.
Zuféllige Zuordnung O Zufallsgruppenpléne, randomisierte oder experimentelle Plane
experimentelle Faktoren O ( R) von randomisieren
Nicht zuféllige Zuo. 00 Quasis-experimentelle Plane
quasi-experimentelle Faktoren 00 (Q)

Weitere Klassifikationen:

O  Uni- vs. multifaktorielle Plane Bezogen auf die Anzahl d. UV: 1 UV vs. mehrere UV
O  Uni- vs. mulivariate Plane Bezogen auf die Anzahl d. AV: 1 AV vs. mehrere AV
O  mulitfaktorielle vs. mulivariate Pléne



Durchfihrung der Untersuchung O Datenerhebung
Entscheidung flir welches Experiment in Gruppensituationen mehr Stérfaktoren, aber Zeitersparnis
in Einzelsituationen Variablen besser kontrollierbar

Ziel der Versuchsdurchfiihrung: Um Validitat d. Hypo.prifung zu sichern, bei Versuchsdurchfiihrung
darauf achten, Bedingungskomination konstant zuhalten und verschiedene
Bedingungskombinationen sysatematisch zu variieren.

Auswertung der Untersuchung 0 Datenanalyse

angemessenes statistisches Verfahren wéhlen (s. auch Ableitungsvaliditat)
* Pimarvarianz - Sekundarvarianz (experimentelle Richtlinie)

Maximiere die Primédrvarianz (Varianz ‘zwischen’) bedingt durch die UV
Minimiere die Sekundérvarianz (Restv., Resiualv., Fehlerv.) bedingt durch die Vpn.

Voruberlegung des Forschers:
Anwendbarkeit eines stat. Verfahrens, da zw. Primar-u. Sekundérv. differenziert. (\Varianzanalyse)

Zerlegung der Varianzen im mehrfaktoriellen Fall
Gesamtvarianz

Primérvariaf( \Sekundérvarianz
\/ \ 2
uvi </Interaktion wJV 2 bei MelRwiederholung:
KombiMerter Effekt Bl¥tke Rést

zweier UV auf die AV

¢ Haupteffekte

isolierte Betrachtung eines Faktors hinsichtlich seines Effekts auf die AV. Die Interpretation des HE beziehtauf alle Stufen
des anderen Faktors.

HE A = Differenzen zwischen den Zeilenmittelwerten von A

HE B = Differenzen zwischen den Spaltenmittelwerten von B

« einfache Haupteffekte
kombinierte Betrachtung zweier UV hinsichtlich ihres Effektes auf die AV

einfacher Haupteffekt A in B (=EHE A in B): Mittelwerte des Faktors A in einer jeweiligen Stufe von B vergleichen
Achtung! Vorgehensweise Spaltenweise

einfacher Haupteffekt B in A (=EHE B in A): Mittelwerte des Faktors B in einer jeweiligen Stufe von A vergleichen
Achtung! Vorgehensweise Zeilenweise

¢ Interaktion bzw. Wechselwirkung

Ist eine kombinierte Wirkung von mindestens zwei UV auf eine AV

Eine Wechselwirkung liegt vor, wenn die Wirkung einer UV auf eine AV nicht unabhéngig von den Stufen einer zweiten
UV ist. Folglich liegt keine Wechselwirkung vor, wenn die Wirkung einer UV auf eine AV unabhéngig von den Stufen einer
zweiten UV ist.

Konkreter formuliert bedeutet dieses: Eine Wechselwirkungl liegt vor, wenn eine UV A die AV auf der Stufe 1 der UV B
anders beeinfluf3t als auf der Stufe ,,, ..., k der UV B. Beeinfluf3t dagegen eine UV A die AV auf allen Stufen einer UV B in
gleicher Weise, so liegt keine Wechselwirkung vor.



Interaktionsdiagramm

Interaktion B in A heif3t: Stufen von A auf x-Achse eintragen, Mittelwerte von B auf y-Achse

Interaktion A in B heift Stufen von B auf x-Achse eintragen, Mittelwerte von A auf y-Achse

Arten der Interaktion

Nullinteraktion: Interaktion f. B und Interaktion f. A zeigen beide parallele Kurvenverlaufe O keine Wechselwirkung

Ordinale Interaktion:

Disordinale Interaktion:

Interaktion f. B und Interaktion f. A zeigen beide Abweichungen im Kurvenverlauf, dabei bleiben
die Rangplatze erhalten, beide HE kdnnen interpretiert werden.

Interaktion f. B und Interaktion f. A zeigen beide sich kreuzende Kurvenverlaufe. Beide HE
durfen nicht interpretiert werden. Man darf die EHE beschreiben.

Semiordinale Interaktion: Ein Faktor im anderen, z.B. B in A, zeigt eine disordinale Interaktion, der andere Faktor, A in B

zeigt eine ordinale Interaktion. Es darf nur der ordinale Haupteffekt interpretiert werden. Die
EHE des disordinalen Interaktion darf man beschreiben.

Experimenteller Faktor: intraindividuelle und zufallige Zuweisung der VP zu den Bedingungreihenfolgen =

interindividuelles Ausbalancieren O alle VP durchlaufen alle Bedingungen, aber in je anderer
Reihenfolge.

Varianten f. VPL 1 - einfaktoriell / eine UV:

VPL1R
VPL1Q
VPL 1 Q(W)

VPL 1 R(W)

Vpn wurden Stufen (Bedingungen) der UV randomisiert zugewiesen.

Vpn wurden Stufen (Bedingungen) der UV systematisch zugewiesen.

intraindiciduelle Bedingungsvariation; systematische Zuweisung durch MeRwiederholung. (Alle
Vpn durchlaufen Ay, A,, As...)

intraindividuelle Bedingungsvariation; interindividuell ausbalanciert. (Alle Vp durchlaufen je
andere Bedingungsreihenfolge = Kontrolle von Sequenzeffekten)

Varianten fiir VPL 2 - mehrfaktoriell / zwei UV:

VPL 2RRR
VPL 2 RQ

VPL 2 QR
Vpl 2QQ
VPL 2 QQ(W)
VPL 2 Q(W)Q

VPL2 Q(W)Q(W)

VPL 2 R(W)Q

VPL2 R(W)Q(W)

VPL 2 Q(W)R(W)
VPL 2R(W)R(W)

Vpn werden den Stufen beider UV jeweils randomisiert zugewiesen = experimenteller Plan
Systematische Zuweisung der Vpn zu den Stufen von Faktor A - quasi-exper. Faktor - und
zufallige Zuweisung der Vpn zu den Stufen von B - exper. Faktor -.

umgekehrt zu VPL 2 QR

systematische Zuweisung der Vpn auf beiden Faktorstufen = quasi-experimenteller Plan

auf Faktor A systematische Zuweisung der Vpn zu Faktorstufen; auf Faktor B intrindividuelle
Bedingungsvariation (MeBwiederholung), d. h. Vp der Faktorstufe A, durchlaufen B, B, B3, Vp
der Faktorstufe A, ebenfalls B, B, Bs.

auf Faktor A intraindividuelle Bedingungsvariation; Faktor B: systematische Zuweisung der VP.
(Vp auf Faktorstufen A; und A, identisch)

Eine einzige Vp, bzw. eine feste Gruppe von Vpn durchluft eine bestimmte
Bedingungkombination , intraindividuelle Bedingungsvariation. Achtung: Sequenzeffekte!
intraindividuelle Bedingungsvariation auf Stufen von A, interindividuell ausbalanciert, d. h. auf A;
und A, gleiche Vpn (MeRwiederholung), die in je anderer Reihenfolge A; und A, durchlaufen; B =
quasi-exper. Faktor, d. h. organismische UV oder systematisch zugewisene aktive UV, B interind.
Bed.variation.

intraindividuelle Bedingungsvariation auf Stufen von A, interindividuell ausbalanciert, d. h. auf A;
und A; gleiche Vpn (MeRwiederholung), die in je anderer Reihenfolge A; und A; durchlaufen; auf
B intrain. Bed.variation (MeRBwiederholung) - diegleichen Vpn, die A; und A, interind. ausbal.
auf B; durchlaufen, durchlaufen auch B, entsprechend.

siehe oben, umgekehrt

intraindiv. Bed.variation auf A und B und auf beiden Faktoren vollstandig interind. aufbalanciert
- jede Vpn durchléuft eine je andere Reihenfolge von Bedingungen, sowohl bzgl A als auch B
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UV und AV - wie werden sie operationalisiert? — Variablenvaliditét
Versuchsplananlage: symbolisch-schematische Darstellung von UV/AV, Ausprédgungen und Kombinationen.
Prozedurale Manahmen beschreiben wie aus VPL-A versuchsplan erstellt wurde.

Schliellich: Klassifikation des Versuchsplanes.

3.1.2 Wie wurde aus EIH SV abgeleitet? Aufstellung d. Testhypo. und Planung der zugehérigen Test —
Ableitungsvaliditat: Auswahl eines Verfahrens, das unsere Hypo. auch tatsachlich tiberpruft. - stat. Validitat
Probanden

Instruktion, Material, Hilfsmittel u. Geréte

Versuchsinstruktion

Versuchsmaterial

Hilfsmittel u. Geréte

Was wurde getan, um StérV zu kontrollieren? — MalRnahmen zur Erhaltung der internen Validitét
Versuchsdurchfiihrung — Wie lief das Ganze ab? Einzel- oder Gruppenuntersuchung, Rolle des Versuchsleiters,
Voruntersuchung ja oder nein.

Ergebnisse: abgeleitete EIH, SV und TH werden hier dargestellt. Ein Ergebnisbericht ist keine
Ergebnissinterpretation, es wird berichtet, ob stat. Validitat gegeben ist. Sind die Anwendungsvoraussetzungen
fur das stat. Verfahren erfillt?

Diskussion der Ergebnisse: von TH zurtickschlieRen auf TIH, nur méglich, wenn Validitat gegeben ist,
Verletzungen derselben beschreiben — Ergebnis nur unter Einschrankungen gultig.

Zusammenfassung

Literaturverzeichnis

Anhang: ausfihrliche Tabellen, Rohdaten, Instruktionen, Textmaterial



