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P. LOND. IIT 1077 DESCR.: METROLOGISCHE TABELLEN*

6./7. Jhdt. n. Chr. 45,7 x 29,2 cm Hermopolites?
Tafel IT

Der Papyrus, der hier zum ersten Mal veroffentlicht wird, ist im dritten Band der Londoner
Papyri, S. lvi, folgendermaBen beschrieben: "Document, much effaced, in two columns. On
the verso, in the same or a similar hand, is some kind of lexicon, in which the same words
are repeated several times. 7th cent. (7). Much mutilated; in a medium-sized, widely spaced,
minuscule hand. 11 1/2 in. x 1 ft. 6 in."

Es handelt sich um ein Doppelblatt aus einem Kodex, das drei verschiedene Texte trigt:

1) Recto Col. I: Metrologische Tabelle mit Hohlmaf3en,

2) Recto Col. II und Verso Col. I: Stark zerstorte Rechnungen offenbar auch metrolo-
gischer Natur (ebenfalls Hohlmale?),

3) Verso Col. II: Metrologische Tabelle mit LingenmaBen.

Da unter den HohlmaBen die dptdfn pétpe doyikd und die dptafn pétpe "ABnvaie
genannt werden, die durch Papyri aus dem Hermopolites bezeugt sind, mag unser Papyrus
aus diesem Gau stammen. Der Schrift nach konnte man ihn in das 6./7. Jhdt. datieren.

Das Doppelblatt des Kodex mifit im jetzigen Zustand 45,7 x 29,2 cm, das einfache Blatt
etwa 22,5 x 29,2 cm. Wenn am unteren Ende der Blitter nicht allzu viel weggebrochen ist,
fillt der Kodex in die Gruppe 2 ("nearly square") in E. G. Turner's, The Typology of the
Early Codex, S. 15.

Der Papyrus bringt einige metrologische Neuigkeiten. Von besonderem Interesse ist der
Abschnitt iiber die Hohlmafe.

1. Die Hohlmayfe in P. Lond. 1077
1.1. Die Artabe puétpe Soyixd und uétpe "Abnvaio
In der metrologischen Tabelle, die den HohlmafBen gewidmet ist (Recto Col. 1), dienen die
ersten vier Zeilen der Umrechnung von podiot in &ptéfor und dptaPor in nodot, wobei

zuerst das doyikov genannte MaB zugrundegelegt wird (r I 1-2) und dann das athenische
MaB ('ABnvaiov, r I 3-4). Die Schrift ist so stark ausgebleicht, daB Lesung und Ergin-

Wir danken T. S. Pattie fiir die Publikationserlaubnis und die Bereitstellung von Photos des Papyrus.
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zungen problematisch wiren, lieBen sie sich nicht durch einen noch unpublizierten K&lner
Papyrus stiitzen, auf dem diese vier Zeilen in derselben Form wiederkehren:

P. K&ln inv. 531 (6. Jhdt. n. Chr.): !

Rand
, . - L
T poto apraPo TOTKD gmiy 1ot
GptéPo potio TOTIKQD gniiToy
’ 9 Ié 9 /. b \ L
pdtio Gptéfo ABwno émily 10 o
4 GptdPo potio "ABvA® énl 1oL 1O Y
Rand?

1-4 pédwor aptéPor 1-2 Soyixd (sc. pérpw) 3-4 "Abnvoie (sc. uétpe)

Worauf sich das pétpov Soxikdv bzw. ’ABnvaiov bezieht, ob auf Artabe oder Modius,
geht aus den beiden Tabellen selbst nicht hervor, in den Papyri stehen aber diese beiden Metra
immer in Beziehung auf die Artabe, und so wird man auch hier das pétpov doyikov bzw.
"ABnvaiov mit der Artabe zu verbinden haben. Somit gilt nach unseren Tabellen:

3 1/3 Modii sind eine Artabe puétpe doyik®d
und
3 2/3 Modii sind eine Artabe pétpo "Abnvaio.

Die Verwendung der beiden ArtabenmaBe pétpe doxix® und pétpo "ABnvoiw ist eine
Eigenheit des Gaus von Hermupolis;2 man kann daher vermuten, daB beide Papyri aus
diesem Gau stammen. Die Papyri iiberliefern somit zum ersten Mal eine Angabe zur Grofle
der beiden aus dem Hermopolites bekannten Artabenmale.

Diese Angaben lassen sich mit denen auf zwei weiteren metrologischen Tabellen
byzantinischer Zeit vergleichen. In P. Lond. V 1718 (6. Jhdt.) ergeben 3 gehédufte Modii
(modii cumulati), bzw. 3 1/3 gestrichene Modii (modii xysti) eine Artabe. Auf dem Holz-
tifelchen SB XIV 11480 (5.-6. Jhdt.)? entsprechen ebenfalls 3 1/3 modii xysti einer Artabe.
Der Unterschied zwischen modius xystus und modius cumulatus betrdgt demnach 1/30 der
Artabe und wird xoOpovAov genannt#

In P. Lond. 1718 ist die Artabengrofe konstant, es dndert sich nur die Groe des Modius,
einmal ist dieses MaB gestrichen (§vo10¢), einmal gehiduft (cumulatus). Bei unseren Papyri
(P. Lond. 1077 und P. K&éIn inv. 531) variiert hingegen die Grofe der Artabe und die des

1 Eine Edition dieses Papyrus ist fiir P. Kéln VIII vorgesehen.

W. Clarysse, The Athenian Measure at Hermopolis, ZPE 60, 1985, 232-236. In einer Reihe von
Papyri des 2. und 3. Jhdts aus diesem Gau taucht die Formulierung auf: pétpnoic piov (sc. dptdpnv)
‘ABnvoio dvti pdc doyxik® (P. Sarap. 27, 21-22 = P. Amh. II 87); oder umgekehrt: piov doxikd dvri
woe Abnvoiov (Wilcken, Chr. 377, 18-19 = CPR 1 39); fiir weitere Beispiele s. W. Clarysse, a. a. O., S.
234 f., ferner CPR XVII A 4, 12 (= P. Cair. Preis. 40). Neuere Belege fiir das uétpov doyixdv sind P. Erasm.
II passim, P. Laur. IV 187, 7-8, PUG III 113, 20.

B. Boyaval, Une tablette metrologique, ZPE 15, 1974, 173 (vgl. dazu auch P. Kéln VII, S. 163 f.)

4 Belege fiir das kobpovAov sind zusammengestellt in P. Neph. 43, 7 Anm. Ein neuer Beleg ist CPR
XVII A 7, 11. Aus diesem Papyrus geht auch hervor, daB droydpmcic ein Synonym fiir kxodpovAov ist (Z.
32). Vgl. auch P. Brook. 16, 4 (Arsinoe, 7. Jhdt.) kovuovAdt(e) (Gptdfoc) te.
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Modius bleibt gleich. Die Artabe uétpm "ABnvoie ist um 1/3 Modius groBer als die Artabe
uétpo doxik®. Wenn man annimmt, daB die in P. Lond. V 1718 und SB XIV 11480
iiberlieferte Artabe zu 3 1/3 modii xysti identisch ist mit unserer Artabe pétpo doyik® von
ebenfalls 3 1/3 Modii, so handelt es sich bei unseren Modii auch um modii xysti. Dal diese
Annahme richtig ist, ergibt sich aus P. Lond. 1077 r I 11-14, wo ebenso viele yoivixec und
Eéctan auf den Modius gehen, wie in P. Lond. 1719 und SB 11480 auf den modius xystus.
P. Lond. 1718 (bzw. SB 11480) und die neuen Papyri erhellen sich somit gegenseitig. Die
Artabe von P. Lond. 1718 (und SB 11480) ist eine aptaPn puétpw doxikd und der Modius
von P. Lond. 1077 (bzw. P. Kéln inv. 531) ist ein u6d1oc Euctdc.

1.2. Artabe und Modius

Die antiken Angaben iiber Artabe und Modius variieren und die damit verbundenen
Probleme sind nur teilweise gelost.> Fiir das Verhiltnis zwischen Artabe und Modius waren
auf Papyrus bisher drei verschiedene Definitionen belegt:6

1) 1 Artabe = 3 3/11 Modii: P. Lips. 97 (vgl. P. Cair. Isid. 11 Einl.),’

2) 1 Artabe = 3 1/3 gestrichene Modii (modii xysti): P. Lond. 1718, SB XIV 11480 (5.-
6. Jhdt.).

3) 1 Artabe = 3 modii cumulati: P. Lond V 1718 (6. Jhdt.),

Nun lernen wir eine vierte Definition kennen und die zweite scheint prizisiert zu werden:

2a) 1 Artabe pétpo doxik® = 3 1/3 Modii
und

4) 1 Artabe pétpe "ABnvaio = 3 2/3 Modii.

Im Folgenden sei der Versuch unternommen, das diesen Verhéltnissen zugrundeliegende
System darzustellen.

In der antiken Metrologie bestehen bei der Unterteilung von Einheiten rivalisierend zwei
Moglichkeiten. Man kann eine Einheit dezimal oder duodezimal unterteilen. So mifit das

5 Dazu vgl. D. W. Rathbone, The Weight and Measurement of Egyptian Grains, ZPE 53, 1983, 265-
75; J. C. Shelton, Two Notes on the Artab, ZPE 42, 1981, 102-106; J. Jahn, Zum Rauminhalt von Artabe
und modius castrensis: Ein Diskussionsbeitrag, ZPE 38, 1980, 223-228; R. P. Duncan-Jones, Variation in
Egyptian Grain-measure, Chiron 9, 1979, 347-375; id., The Choenix, the Artaba and the Modius, ZPE 21,
1976, 43-52, und id., The Size of the Modius Castrensis, ZPE 21, 1976, 53-62; J. C. Shelton, Artabs and
Choinices, ZPE 24, 1977, 55-67. Zuvor A. Segre, Misure alessandrine dell' eta romana e bizantina, Aeg. 1,
1920, 318 ff.; P. Berl. Leihg. I 13, 5 Anm. Vgl. auch mit Beschriinkung auf das ptolemiische Agypten S.
Vleeming, The Artaba and Egyptian Grain-Measures, in: Proc. XVI Intern. Congress of Pap. (= Am. Stud. in
Pap. 23), Chico 1981, 537-545; id., Some Notes on the Artabe in Pathyris, Enchoria 9, 1979, 93-100.

6 AuBer Acht gelassen ist im Folgenden P. Oxy. XVI 2004, 3 f. (5. Jhdt.) kpO&dv éptéPoc [teccapd-
xovt]o ' [8]00” udvoc podiovc draxocioic (= -ovc), yi(veton) kpu(B.) (dpt.) up.

7 J. Jahn, Zum Rauminhalt von Artabe und modius castrensis: Ein Diskussionsbeitrag, ZPE 38, 1980,
224-227. Vgl. aulerdem fiir Belege aus dem 6. Jhdt. J. Gascou, La table bugétaire d'Antacopolis (P. Freer
08.45 c-d), in: Hommes et richesses dans 1'empire byzantin, tome I: IVe-VII€ siecle. Paris 1989, S. 289 f.
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Schoinion, aus dessen Quadrat die Arure gebildet wird, dezimal geteilt 100 Ellen, in der duo-
dezimalen Teilung jedoch 96 (8 x 12) Ellen.8 Oder ein anderes Beispiel: Seit der Miinzreform
des Anastasius (498) gibt es Bronzemiinzen zu 5, 10, 20 und 40 Nummi. In Agypten werden
jedoch seit 527 eigene Nominale verwendet, unter denen die Miinze zu 12 Nummi das
Hauptnominal bildet. Auch hier steht das dezimale System neben dem duodezimalen. !0

Entsprechend verhilt es sich zumindest in byzantinischer Zeit auch bei der Artabe. Man
kann sie dezimal in 10 patio teilen oder duodezimal in 12; man kann dezimal mit Prozenten
(dekdton, exkatoctail) rechnen oder duodezimal mit E&cton (1 Artabe = 72 Xesten); dezimal
teilt man die Artabe in 40 yoivikec,!! aber zumindest die metrologischen Tabellen aus
byzantinischer Zeit (P. Lond. V 1718, SB XIV 1148 und nun auch unser Papyrus) zeigen,
daB man die Artabe auch duodezimal in 48 (4 x 12) yotvikec teilen konnte.

Fiir die Berechnung des Verhéltnisses zwischen Artabe und Modius muf3 es Auswir-
kungen haben, ob die Artabe dezimal oder duodezimal geteilt wird. Denn bei einem
metrologischen System kommt es darauf an, dafl sich innerhalb dieses Systems moglichst
einfache und gut teilbare Verhiltnisse ergeben, mit denen in der Praxis gerechnet werden
kann. Wir werden also im Folgenden dezimal und duodezimal geteilte Artaben getrennt in
threm Verhiltnis zum Modius betrachten.

1.2.1. Die dezimal geteilte Artabe und der Modius

Wenn man unsere vier Definitionen in Hinblick auf ihre Brauchbarkeit fiir eine dezimal
oder duodezimal geteilte Artabe iliberpriift, so zeigt sich, dal die Definitionen 2-4 nur
gegeniiber der dezimal geteilten Artabe zu einfachen und praktikablen Teilungen fiihren, die
Definition 1 jedoch nur gegeniiber der duodezimal geteilten Artabe. Die Definition 1 ist also
auf die duodezimal geteilte Artabe bezogen, die Definitionen 2-4 jedoch auf die dezimal
geteilte Artabe. Das soll nun im Einzelnen vorgefiihrt werden. Dabei werden Artabe pétpo
doyxikd, Artabe pétpe ‘ABnvoim, modius xystus, modius cumulatus und xoOuovAOV
miteinander verglichen. AuBerdem wird in den Tabellen auch die éxatoct auftauchen,
womit immer ein Hundertstel einer Artabe uétpe doyik® gemeint sein wird. Die Einheit von
1 Prozent kommt in den metrologischen Tabellen sonst nicht vor, soll hier aber einbezogen
werden, um den Vergleich zwischen den Tabellen zu erleichtern.

Ausgangspunkt fiir unsere Uberlegungen ist die Annahme, daB die Definitionen 2 und 2 a
identisch sind, sich also auf die gleiche ArtabengroBe beziehen. Die Artabe petpe doyikd

8 Vgl. P.Kéln VIL, S. 177-183.

9 W. Hahn, Moneta Imperii Byzantini, Bd. I, Wien 1973, S. 23 {.; 43.

10 vgl. z. B. auch die Miinzgewichte des Aureus und des Solidus: der Aureus wiegt 1/60 eines Pfund (6 x
10 oder 5 x 12), der Solidus 1/72 (6 x 12)

1 P. Oxy 19 verso, 8-9 (p 77) 8X€l aptaPn uétpa 1, To 8¢ PEtpovc (= pétpov) yovikec (= golvikoc)
3, ete elvor TV GpTdPny yuvikev (= xotvikmv ) .
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von P. Lond. 1077 wird also mit der Artabe von P. Lond. 1718, in eins gesetzt. Damit ergibt
sich fiir Definition 2 und 2 a:

Tab. 1 (P. Lond. V 1718, SB XIV 11480, P. Lond. III 1077 und P. K6ln inv. 531)

apTaPn puéTpw doyikd 1

uod10c Euctdc 10/3 1

KOUUOVAOV 30 9 1

£KOITOCTN 100 30 10/3 1

Fiir die Definition 3 ergibt sich folgende Tabelle:

Tab. 2 (P. Lond. 1718)

aptaPn (pétpe doyikd) 1

LOB10C KOVUOVABLTOC 3 1

KOOUOVAOV 30 10 1

£KOITOCTN 100 331/3 10/3 1

Das Verhiltnis zwischen dptdpn pétpo doyxik® auf der einen Seite und modius xystus
und cumulatus auf der anderen ist nun dargestellt. Nun ist noch das Verhiltnis zwischen der
um 10 % groBeren dptéPn pétpe ’ABnvoie und modius xystus und cumulatus zu
betrachten. Hier haben wir nur die Belege von P. Lond. 1077 und P. K&ln inv. 531, wo der
modius Xystus vorauszusetzen ist:

Tab. 3 (Definition 4: P. Lond. 1077 und P. K6In inv. 531)
GptéPn pétpe "Abnvaie 1

uodtoc (Evctdc) 11/3 1
KOOUOVAOV 33 9 1
£KOITOCTN 110 30 10/3 1

Fiir das Verhiltnis zwischen dptafn pétpe "ABnvoie und dem modius cumulatus, wie
er in P. Lond. 1718 definiert ist, haben wir keinen Beleg, aber in Analogie zu den ersten drei
Tabellen ergibt sich folgendes Verhiltnis:

Tab. 4

Gptafpn nétpw "ABnvaie 1

16S10¢ KOLYL. (P.Lond.1718) 33/10 1
KOUUOVAOV 33 10 1

£KOITOCTN 110 331/3 10/3 1
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Zu beachten ist, daB die &ptdfn pétpw ‘ABnvoio um 10% groBer ist als die dptdfn
uETp® doyik®, also um 10% des kleineren MaBes. Man wiirde erwarten, daB analog dazu
auch der Unterschied zwischen pédioc xovpovAdtoc und uoédroc Evuctoc 10% des klei-
neren MaBes betrigt. Stattdessen betrdgt jedoch der Unterschied zwischen den beiden modii
nicht 10% des pd6dioc Euctdc, sondern 10% des pddioc kovpovAdtoc bzw. 11,11% des
uod10c Euctdc.

Es lieBen sich also theoretisch fiir den pudédtoc kovpovAdtoc zwei Moglichkeiten denken. Die zweite Mog-
lichkeit [puddioc xovpovAdtoc (b)] ist nirgends belegt, sie sei hier aber als eine Moglichkeit, die sich in der
Theorie ergeben haben konnte, erwéhnt:

Tab. 4 a: Der modius cumulatus (b)

GptéPn wétpe "Abnvoie 1

n6d10¢ kovpovAdtoc (b) 10/3 1

KoOUOVAOV 33 99/10 1

£KOITOCTN 110 33 10/3 1

1.2.2. Die duodezimal geteilte Artabe und der Modius

Von den auf Papyrus iiberlieferten Definitionen des Verhiltnisses zwischen Artabe und
Modius fehlt nur mehr Definition 1. Sie ist auf die duodezimal geteilte Artabe bezogen, was
man schon aus dem Umstand erkennen kann, daf} sie aus Rechnungen, in denen duodezimal
gerechnet wird, abgeleitet ist. Dieser Modius mifit 22 Xesten.!2 Seine Verwendung ist
sowohl fiir das 4. Jhdt.!3 als auch fiir das 6. Jhdt.!4 nachgewiesen worden.

Tab. 5

&ptéPn (uétpe doyk)l> 1

uod10c Euetdc 33/11 1

KOOUOVAOV 30 91/6 1

Ectnc 72 22 2,4 1

Damit ergibt sich nun ein zweiter modius xystus, den wir als modius xystus (b) bezeich-
nen.

12 7, Jahn, Zum Rauminhalt von Artabe und modius castrensis: Ein Diskussionsbeitrag, ZPE 38, 1980,
224 ff.

13 p, Lips. 97; vgl. P. Cair. Isid. 11 Einl.; J. Jahn, Zum Rauminhalt von Artabe und modius castrensis:
Ein Diskussionsbeitrag, ZPE 38, 1980, 227.

14y, Gascou, La table bugétaire d'Antaeopolis (P. Freer 08.45 c-d), in: Hommes et richesses dans 1'em-
pire byzantin, tome I: IVe-VII€ siecle. Paris 1989, S. 289 f.

15" Die Artabe wird in P. Lips. 97 &ptépn uét(pe) nodin(v) genannt.
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1.2.3. Zusammenfassung

Zusammenfassend konnte man sagen: Modius und Artabe sind zwei Malle, die zueinander
in keinem glatten Verhiltnis stehen. Wollte man beide in eine fiir die Praxis brauchbare Be-
ziehung bringen, so hatte man das MaBl des Modius so zu beugen, dafl es einigermallen be-
quem in das metrologische System der Artabe palite. Das Ergebnis fiel bei der dezimal geteil-
ten Artabe anders aus als bei der duodezimal geteilten:

modius xystus (a) = 3/10 der Artabe pétp@ doyikd und

modius xystus (b) = 22 Xesten.

Tabellarisch zusammengefalit stellte sich damit das Verhéltnis zwischen Artabe und Modius
folgendermaflen dar:

Dezimal
Zahl d. | GroBe des
cumuli | Mod. ge-
im | geniiber d.
Artabe : Modius Modius_ | Art. doy.
Tab. 1 | Art. 8oy. : mod. x. (a) | 1:10/3 9 130%
Tab.3 | Art. ’A0. : mod. x. (a) | 1:11/3 9 [30% Art. 'AB. = Art. Soy. + 10% der Art. Soy.
Tab.2 | Art. 80y.: mod.c.(a) | 1:3 10 |33 1/3% mod.c. (a) =mod. x. (a) + 11,11% des mod.x.
(a)
Tab. 4 | Art. ’A6. : mod. c. (a) | 1:33/10 10 |33 1/3%
Tab.4a | Art. ’A0. : mod.c.(b) | 1:10/3 99/10_{33% mod.c. (b) =mod. x (a) + 10% des mod. x. (a)
Duodezimal

Tab, 5_| Art, oy : mod. x. ) | 1:36/11 | 916 |305/9% |

Dal} Zuschlige bei Getreide in byzantinsicher Zeit eine wichtige Rolle spielten, zeigt sich
immer wieder in den Papyri. Hiufig wird hier freilich von nicht n#her spezifizierten
gxotoctol gesprochen. In einigen Papyri aus dem Faijum der ersten Hilfte des 4. Jhdts ist
jedoch ausdriicklich bei Getreidelieferungen ein Zuschlag von 10% iiberliefert, so in P. Cair.
Isid. 45, 6-7 puétpo Onuoci® &uctd mupod dptdPalc d]léxa, (ylvovior) (mupod
aptéPar) 1, kol toc dexdtoc, SB V 7621, 616 mupod cvv Sexdrafiyc dptdfoc und
passim, oder zuletzt P. Miinchen III 72, 817 cvv (éxatoctoic) L. und P. Col. VIII 236,4
c[v]v (éxotoctaic) 1. Auch aus Hermupolis ist uns eine Getreidemenge Vv (ékotoctaric)
déxa iiberliefert: CPR XVII A 7,9 (317 n.Chr.)!8

16 Neued. von R. S. Bagnall und K. A. Worp in Arch. f. Pap. 30, 1984, 53-82.

17" Herkunft unbekannt, wahrscheinlich jedoch Faijum.

18 Vgl. ferner P. Cair. Isid. 11 Einl. und 47 Einl.; A. C. Johnson - L. C. West, Byz. Eg., S. 241; J.
Lallemand, L'administration civile de I'Egypte de 1'avenement de Dioclétien a la création du diocese (284 -
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Wenn in SB XIV 12217, 10 (Hermopolites)!® von [(aptdfot) v kol t]o kovuoro die
Rede ist, dann ist auch hier vielleicht nichts anderes gemeint als (dptdfot) v kol o
dexatac, also drei xovpovAa fiir eine dexdtn. Und wenn schlieBlich umgekehrt in P.
Herm. Rees 26, 9 (5. Jhdt.) xpiB(@v) (GptéPor) 1y pétpe podiew Euctd erwihnt werden,
so steht hier nach unserer Interpretation uétp® podio Evotd fiir uétpo doxikd. Die
gleiche Formulierung ist auch aus dem Faijum belegt: P. Col. VII 141, 88 (Karanis, 308-10
n. Chr.), SB V 7621, 133 (= Arch. f. Pap. 30, 1984, 68, Philadelpheia, 314/5) und P.
Sakaon 21, 34. 50 (Theadelpheia, 319/20).

1.3. Die Hohlmafe auf Recto Col. I
und die dezimale und duodezimale Teilung der Artabe in den byzantinischen Papyri

Die metrologische Tabelle auf Recto Col. I ist dulerst schlecht erhalten, die Schrift ist stark
verblaBt. Wenn die Tabelle sich dennoch einigermaflen rekonstruieren l&Bt, so ist das nur
deshalb moglich, weil die in ihr aufscheinenden Verhiltnisse entweder durch P. Lond. V
1718 und SB XIV 11480 oder P. Koln inv. 531 erhalten sind. Das einzige in diesen Papyri
nicht belegte Mal} ist das von zwei Choinikes. Wenn auch die Tabelle sonst keine neuen
Teilungen bringt, so ist sie dennoch interessant, weil sie die Daten von P. Lond. 1718 und
SB 11480 auf der einen Seite und die von P. Koln inv. 531 auf der anderen nicht nur be-
stitigt, sondern auch zu einer einzigen Tabelle vereinigt, so dal das System nun leichter er-
kennbar wird.

Zum Vergleich sind in Tab. 6 die durch P. Lond. 1718 iiberlieferten Verhiltnisse zusam-
mengestellt, soweit sie fiir unseren Papyrus von Belang sind, in Tab. 7 folgen dann die in P.
Lond. III 1077 tiberlieferten HohlmalRe.

Tab. 6: P. Lond. V 171820

aptaPn (pétpe Soyikd) 1

LOB1OC KOVUOVABLTOC 3 1

uod10c Euctdc 10/3  10/9 1

dipatiov (dezimal) 5 5/3 3/2 1

dipatiov (duodezimal) 6 2 9/5  6/5 1

KOVUUOVAOV 30 10 9 6 5 1

YOV1E 48 16  72/5 48/5 8 8/5 1
E€ctnc 72 24 108/5 72/5 12 12/5 372 1

382), Bruxelles 1964, S. 194-196. Zu £xatoctol bei Getreide zuletzt ausfiihrlich J. R. Rea zu P. Oxy. LV
3804, 141 f. (vgl. dazu auch R. Katzoff, BASP 25, 1988, 165 f.).

19 Neued. ZPE 32, 1978, 254-55; nach 321/22, vgl. ibid. S. 244.
20 In SB 11480 kommen von den HohlmaBen des P. Lond. 1718 vor: &ptépn, uédtoc Evctdc, pdriov [=
dwdrtiov (duodezimal) des P. Lond. 1718], xobpovAov, xoivi&, Ectnc.
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Tab. 7: P. Lond. III 1077

Die fettgedruckten Zahlen bezeichnen die Verhéltnisse, die auf dem Papyrus iiberliefert sind.

GptdPn pétpe "Abnvaie 1

aptapn néTp® doyikd 1,1 1

uod1oc (Evctdc) 11/3 10/3 1

(dvyudtiov (dezimal) 1172 5 3/2 1

uétiov (duodezimal) 13,2 12 18/5 1,2 1

[Zwei Choinikes] 26,4 24  36/5 24 2 1

P ata 52,8 48 72/5 438 4 2 1
E&cnc 79,2 72 108/5 7,2 6 3 312 1

Die HohlmaBe sind teilweise dezimale Teilungen, teilweise duodezimale. Dem dezimalen
Bereich gehoren uodioc Euctoc?!, koduovAov und das dezimale diudtiov (bzw. udtiov)
an, dem duodezialen Bereich das duodezimale diuatiov (bzw. pdtiov), EEctne und yoivi&.
Die Tabellen spiegeln somit ein gemischt dezimal-duodezimales System wider. Dal3 die
Artabe teilweise dezimal, teilweise duodezimal geteilt wurde, dafiir kann man in den Papyri
zahlreiche Belege finden.22 So sind die Stammbriiche bei Artabenangaben in der Regel dezi-
mal oder duodezimal. Manchmal wurde auch ausdriicklich festgehalten, welches System man
verwendete oder verwenden wollte. So geht auf eine duodezimal geteilte Artabe die Bezeich-
nung GtpaPn uétpe dwdexouotin,?? auf die dezimal geteilte Artabe bezieht sich die For-
mulierung &ptdfn puétpo dexote. 24

AufschluBireich ist P. Prag. I 44 (Arsinoites, 4. Jhdt.). Dieser Papyrus ist eine Quittung
iber den Empfang der tiun Aoyoavocnépuov [edapléctov OSexapotiéov (= Oeko-
notioiov) aptapodv €€ (Z. 9-10). Die Riickgabe des Samens wir vereinbart pétpe dikoim
uopav (= nopilov) dexoteiov (oder dexotémv? = dexatainv)?d (Z.14), also wieder mit
einem dezimal gegliederten MaB.

21 Als einen Beleg fiir den "dezimalen" modius xystus kann man auch P. Mich. XIII 664 (Aphrodite
585/6 n. Chr.; vgl. Berichtigungsl. VII S. 116) auffassen, wo der 7. Teil eines GetreidemaBes verkauft wird.
Das MaB enthilt 100 modii xysti, also 30 Artaben: 100 citopueTpikod podiov thic aicioc eufoAriic @V
£KoTOvV Hodimv citov Euctd (Z. 13 ).

22 7Zuletze D. H. Fowler, A Note on Fractions of an Artab, ZPE 52, 1983, 273 f.

23 P, Cair. Isid. 71, 12; P. Col. VII 183, 16 (= SB VI 9603 b).

24 P, Oxy. VI 907, 24 (276 n. Chr.) nopod pétpe dexdto - - - [&pt&Pac. P. Oxy. IX 1192, 5 f.
(280 n. Chr.) eokfic uétpo dekbto &ptafoc €€ fiuicv. P. Oxy. XX 2285, 5 f. (285 n. Chr.) dpta[Poc]
elxoct pétpe dexdre. SB VIII 9919, 6 f. (Oxy., Ende des 3. Jhdt.) xpiOnyv - - - pétpo dexdtw. P. Oxy.
XVII 2142, 8 f. (ca. 293 n. Chr.) dptéf(on) e€hxovta entd, éenp(etocduny) (rvpod dpt.) EC nét(pw)
(dekdt®). Ebenso P. Oxy. XVII 2143, 4 (293 n. Chr.). P. Mert. T 3610-12 (Oxy. 360 n. Chr.) citov
xaBopod &ptdPoc 600 Huicv - - - puétpe dexdrw. Vgl. auch P. Michael. 19, 18 Anm.

25 Der Herausgeber indert dexotelov zu dexo{uo)teiov (= dexopatiainv), aber das Adjektiv
dexapotiodoc ist nur sinnvoll in Hinblick ‘auf die Artabe und nicht auf pdpiov. Aexatoioc scheint zwar
nicht in dem hier vorauszusetzenden Sinn belegt zu sein, dal aber Numeralia mit dem Suffix -otoc zur
Bezeichnung von MaBen verwendet werden konnen, zeigt Hesych &xtolov - ot déxa kotOAo.
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Auf das dwudrtiov im duodezimalen System bezieht sich auch die e€apétpo aptafn in
CPR VI 74 (Hermopolites, 301 n. Chr.): e€ouétpo dro 100 Nncifo]tikod daptdfoc
déxa mévte (Z. 14 f.; vgl. auch Z. 7 und 12); ebenso P. Cair. Masp. III 67303, 17 f. (553 n.
Chr.) citov xaBopod dptdPoc déko Eud E€ouétpo xdene dptafoc.

Wenn in der metrologischen Tabelle P. Lond. V 1718 das diudrtiov der dezimal geglieder-
ten Artabe diudtiov epetp( ) genannt wird und das Sipdriov der duodezimal gegliederten
Artabe dwpdtiov cuetp( ), so konnte man in Analogie zu den eben zitierten Stellen auflosen
zu dpdtiov (mevto)uetp(o) bzw. (EEo)uétp(w).26

2. Die Rechnungen auf Recto Col. Il und Verso Col. I

Auf Recto Col. II und Verso Col. I stehen Rechnungen, in denen mit HohlmaBen
gerechnet worden sein konnte. Da sie sehr stark zerstort sind, scheinen sichere Aussagen
iiber ihren Zweck und Inhalt nicht mehr moglich zu sein. Das immer wieder auftauchende
xwpic ekatoctolc konnte aber darauf hindeuten, daB wir auch hier mit der Artabe und ihren
Unterteilungen zu tun haben. Denn g¢katoctol tauchen in den byzantinischen Papyri meist in
Verbindung mit HohlmaBen auf.2? Auf wieviel Prozente sich yopic éxotoctoic hier be-
zieht, erfahren wir nicht, aber man konnte vermuten, daf3 hier ebenfalls 10%, also der Unter-
schied zwischen &ptdfn uétpo doyixd und &ptéPn pétpw "Abnvoie, gemeint sind.

Soweit das noch zu erkennen ist, scheinen die Rechnungen immer zwei Zeilen in An-
spruch genommen und folgende Form gehabt zu haben:

26 Der Herausgeber schreibt Siudtiov (néuntov) pétp(ov) und Swudtiov (Extov) pétp(ov).

Wahrscheinlich ist es auch erlaubt, die in romischer Zeit iiberlieferten dptafor pétpe €kt so wie die
byzantinischen e€apétpe dptafor zu interpretieren: P. Wisc. I 7, 31-35 (Oxy., 259/60) nvpov - - - u€tpe
gxte [100 yleovyov. P. Strasb. 362, 13 f. (Arsinoites, 149/50) mvpod pétpe €xte Beod Tfic KM(UNC)
aptaPav eEnkovto; ebenso CPR 1 38, 18 f. (Arsinoites, 263 n. Chr.), P. Hamb. I 64, 21 (Arsinoites,
104/5) pétpo #xte Be0d Ednuepioc (Weizen).

Auch die éptépn pétpe 'Abnvaie aus Hermupolis wurde duodezimal geteilt, denn bei einem GroBteil der
von W. Clarysse, ZPE 60, 1985, 234-36, zitierten Belege lautet die vollstindige Wendung pétpe ’Aenvoc{cp
gxtnuépe. Daneben gab es in Hermupolis aber auch die Artabe pétpo éntopétpe "ABnvoio (P. Ryl. II
168, 13-14 Anm. und P. Flor. III 356, 11-12. 15).

27 Mit Prozenten wird gerechnet bei Steuern, Abgaben und Requisitionen, zumeist bei Getreide (A. J. M.
Meyer-Termeer, Die Haftung der Schiffer im griechischen und romischen Recht, Zutphen 1978, S. 17-19; J.
Lallemand, L'administration civile, S. 194-6; P. Cair. Isid. 47 Einl.; R. Rémondon, Rev. phil.3 32, 1958,
244-60).

Ein Beleg fiir éxotoctai bei Gewichten wurde publiziert von P. J. Sijpesteijn - K. A. Worp, Zwei ad-
ministrative Listen aus dem Hermopolites, Sacris erudiri 31, 1989/90, 411 (Z. 31; ca. 300-310) tiu(fic)
kpéwc cdv (Exatoctoic) M(tpdv) vOS éx (Spoyudv) & (dpoyuai) I'[eo]. Ein anderer Beleg mit 10% bei
einer Gewichtsangabe, ebenfalls aus dem Hermopolites, ist P. Lugd. Bat. XI 1i 11 f. (338 n. Chr.), wo 150
kevinvépia Kohle kol ddc (= tdc) 100t0v dekdtac ftol £katoctdc genannt werden (vgl. zu diesem
Papyrus H. C. Youtie, Script. I, S. 400). ' o a

Beispiele fiir cbv ékootoctaic in byzantinischen Getreidequittungen aus dem Hermopolites sind: BGU XII
2143, 7, SB VI 9606, 8 (neued. von J.-L. Fournet, Tyche 4, 1989, 87-90).
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(Zahl) &m0 (Zahl) yopic upi6c yopic exotoctoic &v (x)uetplove yi(vetor) (Zahl)
LOVaLC.

Es scheint alternierend év Buetpiovc und év ypetpiovc gestanden zu haben; gemeint ist
wohl év (d1)uétpoic bzw. év (tpr)uétporc.28 Die Zahl nach &nd scheint immer kleiner zu
sein als die vor dmd.

Die wahrscheinlichste Vermutung ist wohl die, dal es sich hier um Divisionen handelt, bei
denen nur das Ergebnis notiert wurde, ohne daf3 die Rechnung auf dem Papyrus ausgefiihrt
ist. Dabei wird wohl auBlerdem von einer Einheit in eine andere umgerechnet, worauf auch
das riitselhafte év Buetpiovc bzw. év yuetpiovc deuten mag.

3. Die Lingenmafle des P. Lond. 1077

Die Tabelle der LingenmaRe bringt keine groBen Uberraschungen. Die MaBe fiigen sich in
das Bild, das man sich bereits aus den anderen metrologischen Tabellen byzantinischer Zeit
machen konnte.29 Zwei Lingen tragen jedoch auf unserem Papyrus ungewohnte Namen.
Die Linge von 72 Daktylen kannte man bisher nur unter der Bezeichnung EbAov, hier wird
sie kaAoapoc genannt. Die sonst als kGAopoc bezeichnete Linge von 144 Daktylen
erscheint hier als Bé&iov. Ein Batov dieser Linge ist durch P. Flor. I 37 iiberliefert. Die
Lénge des Briua 148t sich nicht mehr ermitteln.30

Folgende Malf}e sind erkennbar:

Tab. 8

QLo 1

Baov 2 1

KAAOLOC 4 2 1

B (1 [1 [ 1

T VC 12 6 3 1] 1

noAocthic 72 36 18 [] 6 1
ddxtoloc 288 144 72 [] 24 4 1

28 Oder eic (dupétpovc bzw. (tpr)uétpovc. Zu év statt eic mit Akkustativ S. G. Kapsomenakis, Vor-
untersuchungen zu einer Grammatik der Papyri der nachchristlichen Zeit (Miinchener Beitridge 28), Miinchen
1938, S. 111 1.

29 Vgl. P. Kéln VI, S. 178.

30" S. unten zu Verso II 13-14.
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Text

Recto

Col. 1

Rand
uodio aptafor dokikd £miy 10 1
aptaPo nodio Soxikd émi 170 [v]
uodio aptd[Bor "ABnvaie [€]miy 10 1o
aprdBo p[0do] ‘Abnvodp ént o toy
u[od]io udtio émt oo L émi [y] 0 [B]
uatiopotioeica L [éni 10 7]
ufodt]o pdt]io émiy L1 éni i [10 €]
udtio podio eic y L 1 émi e 10 1)
uodo [  Jopdrioéni LeéniAgto €
[uétio uodio] eic { e ént e 10 Ag
nodiar {c}yotvixoc émi 18y e €mi o 10 &
{c}xotvikoc uodior eic 18 y 1e éni € 0 of3
nod[1o] Eécton émt kot L 1 émi pn 10 €
Eéctan p[odia] eic ko L1 émi e 10 pn
nodia Eéctfon] cbv didpopor |
Eéct[on uodia]  Srdpopar [
wodftJo [ ca. 8 ] x [

[ ca. 15 | obo émt [
[wodroe ] emi I

] [elic

1yl Ténmt

1 ff. uédot dptaPor 1-2 doxikd 11 f. yoivikec 15 f. Srapdporc

Recto

Col. I

Rand
k[ Jan[o] L xo[plic widc [xmpic éxotoctaric]
év Buetplovc yi(veton) [ poélvoc
K 0mo 1xopic [uidc xopic exoroctaic]
évyuerpioveyitveron [ ] [
K[ Jo L &m0 & yolplic mac [x]opic exatoctaic
év Blue]rpiovc yi(veton) o povoc
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1

[ xopic uioc xwpic exoto[c]raric
11 wévoc
XOPIC pidic xmplic exoroctaric
nov o
X®pic pidc xo]pic exoro[ctoic]
Ay novac
| Spuren

Verso

Col. 1

Rand
[ amo  ywpic pidic ympic EkoToctoic
év [ -uetplov]c yi(veton) 18 ub ®n poévoc
ke an[o  yo]pic midc xopic ex[o]roctaic
év Buetp[io]uc yi(veran) vo [ Jo povoc
A &m0 ywpic u[id]c yopic Ekartoctoic
év yuetplovc yi(veton) [ ] [uov]oc
M ] amo vywpic [uidc ympic exotoctaric]

év Buetptovc [yi(veton) uovoc|
K¢ 6mo § xopic pfidc ympic exoroctoric]
[€]v yuetpiovc yi(veton) k[ uovoc|

[ ]e ano ¢ xmpic [uidic yopic éxotoctoic]

Verso

Col. II

Rand
dupato Tokoictol ént of3
nokorctol duporto 1o ofd
aupoto doktdorovc €nfi onn]
doktdAOVC dupato T[o 6
Béa mokoctod €[mi] Ag
nodoictol oo 1o Ag
Béa daxtorovc émit [pud]
daktvAovc Bao 10 [pud]
koAdpov nodaict[ot] €[xi ]
nooictol koAduov 1o 1n]

69
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KoAdpov doktdrovc €[ni] off
12 doktTdAOVC KoAdpwv 10 of3
Pupoto mokonctol ént |
modonctod Pupoto tfo]
Prupoto dokt[VA]ovc [€mi
16 dox[t0]A[o]uc Bi[u]uato: [0
[mAxelc mokon]ctod €mi [¢]
[modonctoi mhyet]c 1o [¢]
[mxeic doktd]Aovc éni k(3]
20 [hovc énfi
1.{
1l

13-16 Briuaro
Ubersetzung

Recto Col. I, 1-14

(Umrechnung einer beliebigen Anzahl von)
... Modii in Artaben im "Empfianger-Maf3": mal 3 durch 10,
... Artaben im "Empfianger-Maf}" in Modii: mal 10 durch 3,
... Modii in Artaben im athenischen MafB: mal 3 durch 11,
... Artaben im athenischen Maf3 in Modii: mal 1 1 durch 3,
... Modii in Matia: mal11/2 [ ] = mal [3] durch [2],
... Matia in Modii: durch 1 1/2 [ ] =[mal 2 durch 3],
... Modii in Matia: mal 3 1/2 1/10 = mal 18 [durch 5],
... Matia in Modii: durch 3 1/2 1/10 = mal 5 durch 18,
... Modii in [Matia ]: mal 7 1/5 = mal 36 durch 5,
... [Matia in Modii]: durch 7 1/5 = mal 5 durch 36,
... Modii in Choinikes: mal 14 1/3 1/15 = mal 72 durch 5,
... Choinikes in Modii: durch 14 1/3 1/15 = mal 5 durch 72,
... Modii in Xesten: mal 21 1/2 1/10 = mal 108 durch 5,
... Xesten in Modii: durch 21 1/2 1/10 = mal 5 durch 108.

Verso Col II

(Umrechnung einer beliebigen Anzahl von)
... Ammata in Handbreiten: mal 72,
... Handbreiten in Ammata: durch 72,
... Ammata in Fingerbreiten: mal [288],
... Fingerbreiten in Ammata: durch [2]88,
... Baia in Handbreiten: mal 36,
... Handbreiten in Baia: durch 36,



P. Lond. III 1077 descr.: Metrologische Tabellen 71

... Baia in Fingerbreiten: mal [144],

... Fingerbreiten in Baia: durch [144],
... Kalamoi in Handbreiten: mal [18],
... Handbreiten in Kalamoi: durch [18],
... Kalamoi in Fingerbreiten: mal 72,
... Fingerbreiten in Kalamoi: durch 72,
... Bemata in Handbreiten: mal [ ],

... Handbreiten in Bemata: durch [ ],
... Bemata in Fingerbreiten: mal [ ],
... Fingerbreiten in Bemata: durch [ ],
... Ellen in Handbreiten: durch [6],

... Handbreiten in Ellen: mal [6],

... Ellen in Fingerbreiten: mal [24],

Anmerkungen

Recto
Col. 1

5-6 Nach oL und vor éri stehen in beiden Zeilen zwei Buchstaben, die wie TK aus-
sehen.

Statt udtior wiirde man hier eher die Bezeichnung dwudtior erwarten, aber auch in SB XIV
11480 wird udtiov im Sinn von dwudtiov gebraucht.

9-10 Mit dem Modius wird in diesen Zeilen ein Maf} in Beziehung gesetzt, dal doppelt so
groB ist wie die Choinix. Dieses Mal} scheint in Z. 9 als Jo. pdtio bezeichnet zu sein. In
Analogie zu dem gut bezeugten tpirxoivikov (sc. pétpov) konnte man hier [d1yotivik]a
uotmoc erwarten, wenn auch diese Bezeuchnung sonst nicht belegt zu sein scheint; vgl.
allenfalls P. Phil. 12, 18 f. x]JaAoBiov [Six]owviki[wv]. Unsere Einheit lieBe sich freilich
auch als ein updtiov (SB VI 9017 Nr. 20, 6. 8) auffassen.

11 uodw: vex corr. (ex a?).

11-12  Vielleicht sollte man statt {c}yotvikoc eher {c}yotvikec transkribieren, da an zwei
anderen Stellen des Papyrus Epsilon das Aussehen eines Omikron zu haben scheint: vgl. zu
Verso i 10. Fiir Beispiele von auslautendem -oc statt -ec s. Gignac, Grammar I S. 20 f.

15-16  Mit diapopa werden wohl Zuschlige, vielleicht die zusitzlichen 10% der dptdfn
"ABnvai, bezeichnet.

18  Vielleicht kaJAGBi0:; vgl. P. Phil. 12, 18 f. xJadoBiwv [Sixfowviki[wv].

Col. I1
1 &nd "zu je" (vgl. z. B. BGU II 367, 17; SB I 5320, 15; P. Cair. Masp. II 67145, 5.
25; SB VIII 9750, 5-6).
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In P. Michael. 62 A ii 6-10 findet sich eine Rechnung nach dem Schema: "Eine bestimmte
Zahl Artaben zu je (&rnd) soundsoviel Artaben pro Solidus ergibt soundsoviel Solidi." Ein
dhnliches Schema konnte auch hier vorgelegen haben.

Zu yopic ekatoctoic vgl. O. Leid. 337, 3 f. (301 n. Chr.) (rvpod) (épt.) & L f”
XOPIC EKOTOCTOAC.

4 Am Ende der Zeile vielleicht !,.le H[évocc.

5 k[ JaL: vgl. zu Verso Col. 1 7.

6  Oder [yi(veto)] o

Verso
Col. 1

2 yi(veton) 18 ;_Le ™ gc}vocc ist das einzige vollstindig erhaltene Ergebnis. Es 148t sich
als 1/14 + 1/49 + 1/98 = 10/98 oder 14 3/98 auffassen.

3 Oder x__ [dmo.

7 Moglich wire A[ JoL oder AaL.Wenn etwas in der Liicke zwischen A und o ge-
standen haben sollte, dann wire 1 wahrscheinlicher als L.

10 Das Epsilon in yuetpilovc sieht wie Omikron aus; ein solches Epsilon wohl auch in
Verso i 3: ke. Vgl. auch zu Recto i 11-12.

12 Das freilich nur unsicher gelesene ]M( konnte darauf hindeuten, daf} hier durch 11
oder ein Vielfaches von 11 geteilt wurde. Teilungen durch 11 sind fiir die Artabe belegt (R.
P. Duncan-Jones, Variation in Egyptian Grain-measure, Chiron 9, 1979, 369 f., Nr. 59-60;
SB XVI12687, 7; S. P. Vleeming, Enchoria 11, 1982, 115).

Col. 11

13-14 In Z. 14 konnte t[0] 3 gelesen werden; auch am Zeilenende von 13 sind noch
Spuren vorhanden, die aber zu dem nach Z. 14 zu erwartenden éml & nicht zu passen
scheinen. Wenn & richtig wire, hiitte hier das Bema die Linge eines movc, was sonderbar
wire. Vielleicht liegt hier nur eine Verschreibung vor. In byzantinischen Papyri bezeugte
Lédngen des Bema sind 48 und 32 Daktylen (s. P. Koln VII, S. 178). Wenn eine dieser bei-
den Lingen hier gemeint gewesen sein sollte, miite man am Zeilenende 1 oder 1 erwarten.

20  Man erwartet in dieser Zeile: daxtdAovc mﬁxelc 70 x0, aber nach dem, was zu lesen
ist, diirfte die Zeile 19 irrtiimlich wiederholt worden sein.

Koln K. Maresch
Amsterdam P. J. Sijpesteijn
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