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Optimale Verteilung von Windkraft in Deutschland und
satellitengestiitzte Bewertung von Offshore-Windkraftanlagen

Abstract

Windenergie stellt eines der grofiten erneuerbaren Energievorkommen
dar. Obwohl sie — rein rechnerisch — die vollstdndige Energieversorgung
eines grofien Teils der Erdbevolkerung leisten kénnte, wird dies durch die
Variabilitit des Windes zusammen mit fehlender Speicherkapazitéit fiir
elektrische Energie erschwert: Zeiten mit zuviel Windenergie wechseln sich
mit Zeiten mangelnder Windenergie ab.

Um diese Schwankungen zu reduzieren, ermitteln wir &hnlich einer
Portfoliooptimierung, basierend auf empirischen Vine-Copula-Modellen diejenige
Verteilung von Standorten von Windkraftanlagen in Deutschland, die die
unteren Quantile der gesamten Windenergieproduktion maximiert und die
damit Windenergie zu einer verldsslicheren Energiequelle macht. Eine aus
der Studie ableitbare Handlungsempfehlung ist (nebem dem Ausbau in
anderen Gebieten) der nachdriickliche Ausbau von Windenergie an den
Kisten und auf den Meeren (Offshore).

Die Installation von Offshore-Windparks stellt jedoch fiir viele Diszi-
plinen eine neue Herausforderung dar. Betriebswirtschaftlich stellen sich
insbesondere Fragen nach der genauen Bewertung: Wieviel wird ein Park
wann mit welcher Volatilitdt produzieren? Was sind géngige Risikokenn-
zahlen fiir die zu erwartende Stromproduktion?

Viele Gutachten zur Profitabilitdt von Offshore-Windparks basieren
hier lediglich auf Modellrechungen, da im Gegensatz zur Situation an Land
nur vereinzelnd Aufzeichungen zu Wind iiber Wasser vorliegen. Wir zeigen,
dass sich durch Kombination von langjahrigen Messungen verschiedener
Satelliten der NASA genaue Zeitreihen von Windstérken tiber den Meeren
erhalten lassen. Die Daten erlauben es, weltweit historische Analysen
von beliebigen potentiellen Offshore-Standorten beziiglich der genannten
Risiko- und Profitablilitdtskennzahlen durchzufiihren.



