Training zur Chemie-Olympiade 2011 mit Bernd Goldful3, www.uni-koeln.de/goldfuss am 08.05.2010

Zeitplan:
9.30 - 10.30 Vorlesung "Aminosauren”

A) Vorlesung "Aminosauren"

15 Min. Pause

10:45 -11:45 Ubungen 15 Min. Pause

12:00 - 13.00 Uhr Lésungen

Amino-Gruppen, z.B. H,N-, MeHN-: Basen (-> Ammonium-lon) und Nukleophile (N-lone pair).
Carboxyl-Gruppe, HO,C-: Saure (-> Carboxylat-lon) und Elektrophil (Carbonyl-C-Atom).

Proteinogene a-Aminosauren sind die
Bausteine der Proteine, aus denen
u.a. Haut, Haare, Muskeln, bestehen.

"Glycin" = Aminoessigsaure,

ist die einfachste o-Aminosaure
mit zwei H-Atomen am C*-Atom,
HO,C-C“H,(NH,).

Die proteinogenen a-Aminosauren
unterscheiden sich durch den Rest R,
der am a-C-Atom gebunden ist,
HO,C-C*H(NHy)-R.
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Glycin (Gly, G)
(Aminoessigsaure)
pH-IP: 5.97

R=Me
/CH3

Alanin (Ala, A)
pH-IP: 6.02
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Serin (Ser, S)
pH-IP: 5.68

Dieser Rest R kann z.B. aus Alkylgruppen,

aromatischen Gruppen, sauren oder
basischen Funktionen bestehen.

Beim charakteristischen
"isoelektrischen pH-Wert" pHp

sind die Carboxylgruppen deprotoniert,

die Amino-Gruppen protoniert.

Bei a-Aminoséuren sind Carboxyl-
Gruppe und Amino-Gruppe am
selben (o)-Kohlenstoff gebunden,
z.B. Alanin HO,C-C*H(NH,)-CHjs.

Bei B-Aminosauren ist die Carboxyl-
Gruppe am o-C-Atom, die
Amino-Gruppe aber am daneben
liegenden B-C-Atom gebunden,

z.B. B-Alanin HO,C-C“H,-C"H,-NH,.

Phenylalanin*

(Phe, F)
pH-IP: 5.48
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Asparaginsaure
(Asp, D)
pH-IP: 3.0
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Lysin* (Lys, K)
pH-IP: 9.74
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Threonin* (Thr, T)
pH-IP: 5.60
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Prolin (Pro, P)
pH-IP: 6.30

(L)-a-Aminoséauren Cystein
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Valin* (Val, V) Leucin* " (Leu, L) Isoleucin* (lle, 1)
pH-IP: 5.96 pH-IP: 5.98 pH-IP: 6.02
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pH-IP: 5.02 pH-IP: 5.06

Tyrosin Histidin Tryptophan*
(Tyr, Y) (His, H) (Trp, W)
pH-IP: 5.67 pH-IP: 7.59 pH-IP: 5.88

0
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O L Glutamin (Gln, E)
Asparagin Glutaminséure (Glu, E)  pH.ip: 5.76
(Asn, N) Aminobernsteinsaure
pH-IP: 5.41 pH-IP: 3.2
NH
*8 flr Menschen
- /\/\N NH, essentielle AS

Arginin (Arg, R) " pH-IP: 10.76

proteinogene a-Aminosauren

Cystein (Cys, C) Methionin* (Met, M)

Stereozentren: z.B. tetraedrisch-koordinierte C-Atome mit vier unterschiedlichen Substituenten z.B. C%-Atom in Alanin,
nicht aber in Glycin. moderne CIP-Nomenklatur: Reqs- 0der Sinsier-Konfiguration; klassische Fischer-Nomenklatur: Deyier
oder Laews-Konfiguration. Chirale Molekile: Paar von Enantiomeren= Bild / Spiegelbild aber nicht identisch. Molekiile mit
Stereozentren (z.B. a-Aminoséduren) sind oft chiral. Proteinogen sind L-Aminosduren. Aminosauren kondensieren zu
Peptiden, Proteine sind lange Peptid-Ketten.
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13 Atome umfassend
an die 4. néchste AS
a-Helix = 4,5-Helix

seltene Alternativen:
- 319-Helix, oft a-Helix-Ende
- 5y6-Helix: n-Helix
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Halixvs. Blatt

Tertiarstrukiur
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Supramolatulars:
Aggragate



