
Training zur Chemie-Olympiade, Prof. Bernd Goldfuß, Univ. Köln, www.uni-koeln.de/goldfuss, 14. 05. 2022 
 
A) Vorlesung: Grundlagen der Organischen Chemie, Carbonsäuren & Derivate  
 
1) Organische Chemie; Atome & Valenz-Elektronen; Wasser, Methan, Ammoniak, (…). 
2) Hybridisierung & Geometrie; sp3-tetraedrisch, sp2-trigonal-planar, sp(1)-linear; - vs. -Systeme. 
3) Homologe Reihe; Methan, Ethan, Propan, Butan, Pentan, Hexan, (…). 
4) Funktionelle Gruppen; Alkohole, Thiole, Amine, Ether, Aldehyde, Ketone, Carbonsäuren, Ester, 
 Amide, Anhydride. 
5) Aminosäuren & Proteine: Peptid-Bindung, Wasserstoff-Brücken, Primär- & Sekundär-Strukturen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B) Aufgaben 
 
1) Zeichnen Sie Lewis-Strukturen der Moleküle, geben Sie die Hybridisierungen der C-Atome an: 
 Ethan, Ethen, Ethin 
 Ethanol, Methanthiol, Diethylether 
 Ethanal, Diethylketon, Propanon, Ethansäure. 
 
2) Welche Kondensationsprodukte entstehen aus: 
 Ethanol und Essigsäure 
 Ethanthiol und Ethansäure 
 Methylamin und Ameisensäure 
 Ethansäure und Ethansäure. 
 
3) Die Konstitutionsisomere Dimethylether und Ethanol zeigen sehr unterschiedliche Siedepunkte (-24 
 bzw. +78°C), weshalb? 
 
4) -Amino(carbon)säuren können zu Proteinen verknüpft werden; welche Funktionen (Namen & 
 Strukturen) werden dabei umgesetzt bzw. gebildet, welche Eigenschaften dieser Funktionen sind 
 besonders bemerkenswert?  
 

CO2H

H2N H

R
HN

HO2C HCO2H

H2N H

H

CH3

OH OH SH
S

OH N
H

N

N
H

OH

O

R=Me

(L)--Aminosäuren Prolin (Pro, P)Glycin (Gly, G)
(Aminoessigsäure)

R= ~

Alanin (Ala, A)

~ ~

Valin* (Val, V)

~

Leucin*   (Leu, L)

~

Isoleucin* (Ile, I)

Serin (Ser, S)

~

Threonin* (Thr, T)

~

Cystein (Cys, C)

~

Methionin* (Met, M)

~

Phenylalanin* 
(Phe, F)

~

Tyrosin 
(Tyr, Y)

~

Histidin 
(His, H)

~

Tryptophan* 
(Trp, W)

~

*8 für Menschen 
  essentielle AS

Asparaginsäure 
(Asp, D)

~

R=sec-BuR=i-Pr R=i-Bu

NH2

O
Asparagin 
(Asn, N)

~

Glutaminsäure (Glu, E)
Aminobernsteinsäure

~ OH

O

Glutamin (Gln, Q)

~ NH2

O

Lysin* (Lys, K)

~ NH2

Arginin (Arg, R)

~ N
H

NH

NH2

H2N H

SH

O OH

L-R-
Cystein

pH-IP: 5.97
pH-IP: 6.30

pH-IP: 6.02 pH-IP: 5.96 pH-IP: 5.98 pH-IP: 6.02

pH-IP: 5.68 pH-IP: 5.60 pH-IP: 5.02 pH-IP: 5.06

pH-IP: 5.48 pH-IP: 5.67 pH-IP: 7.59 pH-IP: 5.88

pH-IP: 3.0 pH-IP: 5.41 pH-IP: 3.2

pH-IP: 5.76

pH-IP: 9.74
pH-IP: 10.76

Peptid (Amid)-Bindung

N

O

H2N

R2

O

OH

R1 H

N

O

H2N

R2

O

OH

R1 H
C N

O

C

H
sechs Atome 
in einer Ebene

gehinderte N RotationC

_
_ C

N
O C

H
trans-Peptid

fast immer bevorzugt

C
N

O

C
cis-Peptid
ca. 10% der
Pro Strukturen

Amid-Ebene

O ~

H
H sterischer

Druck

N N

O

H

O

HR
~~

N N

O

H

O

HR
~~

N N

O

H

O

HR
~~

N N

O

H

O

HR
~~

C-Terminus

N-Terminus


