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Zum Titelbild:

in sellenen windstiten Stunden verschmilzi efne Felsinsel im zentralen
Salzsee der Seenplatte von Oumianga Serir mit ihrem Spiegeibild. Mehr
zum Forschungsprojekt von Dr. Stefan Krdpedin und Uwe George ,Entdek-
kungen im Herzen der Sahara: eine Expedition in den Nordost-Tschad ab
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Sahara-Expedition .

Uwe George, Stefan Kropelin

Entdeckungen im Herzen der Sahara:

eine Expedition in den Nordost-Tschad

Die hier geschilderte For-
schungsexpedition von Uwe
George, Uwe Karstens und
Stelan Kropelin wurde von der
Zeitschnfit GEO getragen, die
hierlber bereits im Okiober-
heft 1999 einen ausfihriichen
Bericht verdffentichie.

Mit der Sonne im Ricken wird un-
sara Fahrl 2um rskanten Untermeh-
men. Vom Nordosipassal aulgewaor-
fen, Oberfluten Sandwogen vor uns
den Weg, und die stellen Leehénge
davor sind in digsem Lichl kaum aus-
zumachen, Ausweichen kénnen wir
nbcht, denn links und rechis flankie-
ren hohe Felswande dio Sandmas-
san, Keine Waolke treibt am grallwei-
BFen Himmal. Keing noch so kiimmer-
liche Pflanze ist zu sahen, gaschwei-
ge denn die Spur eines Tieres.

MNach stwundenlanger Lenkakroba-
tik passieren wir den Ausgang des
sandgelililen Canyons, und vor uns
lisgt eine unabsehbare Ebene.
Durch Sonna und Trockenheit zer-
midrble Gesteinstrimmer klirren un-
ter dem Druck unserer Auloreifen
wie zarbrechendes Glas. MNach aini-
gen Stunden laufen zahlreiche Wa-
genspunen Zu @iner ginzigen Iusam-
men, und wnsar Flhrer armahnt uns,
cig um keinen Meater zu verlassan.
Denn links und rechis liegen die
Uberreste minenzerelzier Lastwa-
gen — Uberbleibsel eines langen Bdr-
Qarkneges.

Am frlhen Machmittag néhem wir
uns dem ersien Fixpunkl unserar
Reise, einer Wirklichkeit geworde-
nen Fala Morgana: Inmitten einer
Gegend, in der allenfalls in Jahren
ain paar Troplen aus verimen Wol-
ken falen, &fnet sich der Blick auf
gin tiefblaves, windgekriuseltas Ge-
wasser, dan See von Ounianga Ke-
kir.

Wir befinden uns im Nordosten
des Tschad, einem jener merkwlndi-
gen Staatsgebilde, die Eurcpas Ko-
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Abb. 1; Expeditionsroufe

lonialmichte in Afrika hinterlassen
haben. Aufgebrochen waren wir un-
weit des Tschadsees in N'Djame-
na, dor Landeshaupistadli eines
Landas dreieinhalb mal so grofd wie
Deutschland, die beiden Gelande-
wagen mit allem beladen, was flr
eine finf Wochen davernds Expedi-
fion in jene lebensieindlichen Ge-
genden ndtig ist.

Ziel unsarar Expadibion war, néug
Erkenninisse zu gewinnen Ober ein
erstaunliches geographisches Pha-
nomen: die bislang kaum erorsch-
ten Salz- und SOBwasserseen won
Cunianga dstlich des Tibesti-Gebir-
ges. Und danach wollten wir, weit im
fir Reisende nahezu wollig unzu-
ganglichen Mordosten des Tschad,
lebands Ralikte janar Zail dar Klma-
pgeschichte in Augenschein nehmen,
wéhrend der die heutigen wikstenhal-
ten Ebenen won Flissen durch-
sirdmt waren; die legendaran Zwearg-
krokodile im Ennedi-Gebirge.

Von MN'Djamena fuhren wir zu-
nichst langs des Bahr el-Ghasal

nach Morden [Abb. 1). Alerdings ist
der Gazellenfluss® schon seail Jahrs
hunderten ausgetrocknet, und die
Namensgeber, die der deutsche For-
schungsreisende Gustav MNachtigal
hiar noch Mitte des 19. Jahrhunderts
zu Tausenden gesehen hatle, sing
langst verschwunden. Als erster Eu-
ropder war Machtigal hier bis hinauf
in die Bodélé-Djourab-Senke vorge-
stofen, wo er armitielte, dass s
mahr als hundert Meter unter dem
damaligen Niveau des Tschadsees
lag. Und er war es auch, der nach-
wins, dass sich zwischen Tschadsee
und Tibesti-Gebirge ein gewaltiges
Baecken erstreckt, das wvor erdge-
schichtlich junger Zeit von ginem Bin-
nenmear Oberflutet gewesan sain
muss

Am dritten Tag roliten wir in die Bo-
déé-Djourab-Senke ein, sinen glei-
Bend weillen Irgarten aus Lultspie-
gelungen und Aberiausenden sphinx-
ahnlichar Hocker - windgelormter
Uberreste ausgedehnter Diatomoen-
bdnke: Silikathaltige Skelatta mikro-

Forschurng in Kidn 12000



skopisch kKlaeiner SUAwasser-Kieselal-
gen haben hier im Laule der Zeiten
aul dem einstigen Seegrund meter-
dicke Ablagerungen gebildet. Und
dazwischen stecken sonnengeblaichs
e Knochen won fossilen Milbar-
schen, Flussplarden und Krokodilen

Gegen Abend des dritlen Tages
arrgschian wir unser arsies Etappen-
zigl, die Oase Faya. Hier fassten wir
Treibstofl und Wasser und fuhfen
dann waitar nach Mardostan in Rich-
tung Borkou-Plateauw, das im Sdden
an das Tibesti-Gebirge, das héchsia
dir Sahara, anschlieldt. Der sand-
urkd  staubbeladens Nordosipassat
hat in Jahrmillionen Hundere paralla-
af, peschwungéndér Hinnen in das
Plataau gefrast - bis zu hundert Me-
ter tief, ieils mehr als hunderd Kilomea-
ler lang wnd oft nur durch schmala
Gestginslamellen wvoneinander ge-
frenni

in dem kleinen Oft Ounianga Ke-
bir am Waeastuler des grofen Salz-
sees machen wir den Tubu-Honora-
fioran  unsere  Aubwariung. Unser

Sahara-Expedition

Camp emichien wir am unbesiedel-
tan Ostufer, das wie der gesamie
See von Datiel- und Dumpalmen ge-
saumt 151 Im MNorden arstreckt sich
in wastisihchar Richtung eine Stad-
stufe, in der der Sandwind tiafe Ker-
ben ausgeblasen hat. In den 20 bis
30 Mater befen Windkanalen olfen-
bart sich ein prachliges Farbenspiel
Zwischen windpoberien Felswanden,
dié sich aus blaulichen, gelbéen wnd
ralen Schichien aufbauen, stehen
Gesteinsnppen wia marmame Skulp-
furan, denen der Windschlifi ein
aerodynamisches Profil gegeben hat

Ein fossiles Meer im
Untergrund

Dar durch die Windkandle fegen-
de Passal hal lange Sandzungen in
das Blau des Sees getrisben (Abb
2). Dessen Fliche betrégt etwa
zehn Quadratkilomeater, und obwohil
vom Ihr  schalzungswessa  jahdich
ana atwa hind Meter machlige Was-
serschichi verdunsiet, was etwa 50

Millionen Kubikmeilermn enispricht -
der Trinkwassermenge, die Kdin in
@anem Janr varbrasehi =, 51 dar Was-
serstand dieses Salzsees seit Jahr-
zehnten unverdnderi. Der Grund
Das er st urmngeban von Solhwas-
serquelien, die unablassig die Ver-
dunstung ausgleichen. Und die wie-
derum bazriehan ihnr YWasser aus ai-
nem lossilen Reservoir von meeres-
gleicher Ausdehnung

Dar gesamte Unlergrund der Sa-
hara besteht aus sinem Mosaik ge-
walliger geclogischer Becken, mit
Durchmessom von oft fast 1000 Kiko-
matern und gellit mit bis zu 000
Meater machtigen Sedimenien, die
sich In den unterschiedichen Peari-
oden der Erdgeschichia dbersinan-
der abgelageri haben. In vielen die-
sar Sodimente st fossiles Wasser
aingeschiossan,

Der obersie Wasserhorizont aber,
aus dem sich das Seen-Mirakel von
Ounianga erhall, ist erst vor wenigen
Jahrtausenden enistanden: Als das
Klima in Mordafrika feuchier war, ent-

Abb. 2! Ersle Sondigrungen im Salzsee von Dunianga Kebir erwiesen sich als vielversprechend lir weitere Bohrungen

zur Kldrung der jingeren Umwelleniwickiung in der siddstlichen Sahara
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Abb. 3: Ruinen einer alten Siediung auf der grifdten insel des zenfralen Salzsees von Ounianga Serir (Folo: 5. Krdpelin)

sprangen in den saharischen Hoch-
gebirgen zahlreiche Flisse, die meist
nicht das Meer emeichien. Vialmahr
verstromten sie sich in jenen groen
gectogischen Becken.

Uber Jahrausende wversickers
das Wasser in den Sedimentgestei-
nen wie in feinporigen Schwammen.
Und als sie geflill waren, lefan sia
(ber, Grofe, abflussiose Seen ent-
standen im gesamien Sahararaum,
und der Techadsee dehnia sich zu ai-
nam Binnenmaer, das weite Teile
Zentral- und Nordafnkas bedeckie.

Kalte Seen inmitten der
Sahara

Am Tag nach unserer Ankunft am
Ufer des Salzsees beginnen wir mit
den Vermessungsarbeiten. Anhand
won 18 Jahre allan Vergleichsaufnah-
men gelingt &5 zu armitteln, dass die
Sandzungen etwa einen Meter pro
Jahr in den See hineinwachsen. Ein
Werl, dar flr wnsers weitara Arbesl
wichtig werden sollte.

Wir fahren mit dem Schlauch-
boot hinaus auf den Seaa, loten des-
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sen Tiefen aus, messen dia Tem-
peratur an diversen Stellen und in
diversan Schichten, und entneh-
men Wasserproben. Mit 27 Metern
arweist sich das Gewdsser als er-
staunbich tief. Mit einem Stechaylin-
der kfnnen Sedimentkerme vom
Seeboden genommen werden, wel-
che zu unsener Freude eine milli-
meterdinne Feinschichtung aul-
Wiisan.

Wahrand durch unsers frihanen
Untersuchungen an alten Seeablage-
rungen in den Agyplischen und nord-
sudanasischen Wisten dis Klimage-
schichte zwischen etwa 10000 und
3000 v.Chr, In ihren Umrissen ge-
klart werden konnte, existieren flr
die letzten Jahrhunderte und Jahriau-
sande aus dor Sahara, der mit rund
acht Millionen Quadratkilomatern mit
Abstand groBten Wisle der Erde,
prakisch keina Caten zum Umweal-
und Khimawandal.

Gerade die letzten 2000 Jahre
sind jedoch fir Klimaprognosen im
Rahmean der _Global Change®-Pro-
gramme und flr Aussagen zur Aus-
dehnung odar Schrumpliung wvon

Trockengebieten von grobier Be-
deutung. Der See wvon Ounianga
Kebir bietet nach unseran ersten
Sondierungen die wohl einmalige
Gelegenhait, mit weiteran Bohrun-
gen der jingeren Klimageschichie
der Sahara mit hohaer zeitlicher Aul-
Idsung, womdghch sogar wie die
Warven in den Seen der Eifel im
JahresmaBstab, aul die Spur zu
komman.

Infolge der in der extrem trocke-
nan Luft enormen Verdunsiung, die
den See aul 17 Grad Celsius ab-
kihit, haben sich die Salze, die vom
nachilieBanden SORwasser aus den
Speichergesteinan  ausgawaschan
werden, im Ses aul das Finf- bis
Sachsfache dos Ozeangehalts ange-
reichar. Fische oder andara hihara
Leboweson kinnen daher hier mcht
mehr existieran. Doch lassen sich
mehrere Wassenvogelartan identili-
zieren, die sich von den dicken Al
genteppichen aul dem See emdh-
ren. Allabandlich mahan disss Vidgel
ru den ShBwasser-Ouelfteichen, um
das Salr aus ihrem Gefiedar zu spl-
l@n.

Forschung in Boin 12000
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Der Archipel von Ounianga
Serir

Dret Tage hielten wir uns n Ouni-
anga Kebir aul, dann brachen wir in
aller Frihe unsere Zelte am Seeufer
ab und fuhren hinain in das gleifen-
de Morgenlicht nach Osten. Mach
etwa 2wel Stunden erredchian wir
den Rand eines groBen Beckens -
und wigderum bot sich uns ein unge-
heures Panorama: Vor uns ersireck-
e sich, soweil wir blicken konnien,
ain Mosaik von Seen. Einige leuchte-
len kobaliblau, andere schimmerien
wie flissiges Siber. 2wischen ihnen
woglen leuchlend grine Schiltwal-
der, und aus von Windgassen zer-
Iressanen Steilstufen ergoss sich in
kilometerlangen Strémen goldener
Sand. In eingem groBen, zeniralen
See arhob sich eine Keile bizarrer
Falsaninsin.

Diese Seen umiassen insgesamt
gina Flache von 20 Quadratkilome-
ferm und sind bis heute weithin uner-
lorscht, Mur wenige Wissenschaftler

haben sich aul Kamelaxpeditionan
bis hiarher worgewagl.  lmmearhin
slelite der franzdsische Militirgeo-
gral Jean Tilho schon 1909 wihnend
gines nur kurzen Aufenthalts fest,
dass es hier, in Qunianga Serr, ne-
Ban einem zentralen Salzsee mehre-
re kleinera SiAwasserseen gibt: ein
Paradox, denn in diesem exiremen
Waostenklima hatte eigentich jedas
Gewdsser infolge der ungeheuren
Verdunsiung binnen kurzem versal-
zen missen. Wir sind in der Holf-
nung hergekommen, dieses Para-
dox aufifsen zu kbnnen.

Wir wollen unser Lager am Uler
des zenfralen Salzsees dont auf-
schiagen, von wo aus wir jene Inseln
am besten ameichen konnen, und
fahren Ober eine kilomelerange
Sandzunge, die sich in Jahrausen-
den vem Mord- bis fast zum Sddufer
des Salzsees aufgeschiiiet hat Um
gia ru passiersn, missen wir ain
Stick durch flaches Wasser fahren
- durch S{Rwasser bemerkenswer-
terweise, das augenscheinlich wvon

Waslen aus ungelahr drai Meter ho-
hen Schillwaldem in den Salrses
strami,

JatH, am MNachmillag, ist der
sonst rasilos biige Passatwind villig
zur Ruhe gekommen. Der Seoe
glanzt wie ain tagheller Spiagel. Die
Insaln bildan sich auf ihm ab wie in
Stah gesiochen; wie gewallige wak-
e, mil rolen Zinnen bewehra Bur-
gen {siehe Titelbild).

Am Morgen daraul hat der Passat
den Spiegel zerbrochen und das
Wasser aufgewlhit. Trotzdem e
demn wir mil dem Schiauchboot
durch lange weaila Schaumstraifen
hinbber zu der groflen Insel, Eine
Siricklaiter sichen unseren Aulsbeg
in einam brichigan Kamin = wund fat-
shchlich: Oben aul dem Inselplaleau
findon wir die Ruinen seit langem
zarfallener Rundhitten (Abb. 3). 96
ehemalige Behausungen kénmen wir
identifiziaran. Zwischen ihnen liesgen
Tonscherben, Knochen und Homer
von Wildschafen, Ziegen und Kame-
len zuhaul, Mindestens die griBie

Abb. 4:WWMmmmmmmwmemhadmmﬂﬁwmﬂ.mvdarmmﬂm-

mageschichle
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dieser See-lnseln, den ainzigen in
den kontinenialen Weiten der Saha-
ra, mussie also irgendwann besis-
dall gewesen sein,

Zeitwailig missen hier oben Hun-
derte won Menschen gelebl haben,
hergerudert wahrscheinlich mit aus
Schilf geflochtanan Booten, wie sie
heule noch am Tachadsse gebaul
werden. Am MNordende der Insel, wo
der Fels senkracht in den See stirzt,
enidecken wir die Reste einér aus
harten Palmensidmmen gebauten
ginfachen Krananlage. War dies ain-
mal eing Fluchtburg, so haben dia
Menschen in Kriggszeiten wvermul-
lich ihr Hab und Gut, ihre Tiare als le-
benden Proviant sowia galdiile \Was-
sarschiduche heraulgeschafit.

Von hier oben ist am Verlauf der
Sandzungen zu erkennen, dass
auch anders Berge in der Umge-
bung bis vor relativ kurzer Zeit noch
wassarumschlossen gewesen sein
miissen. Besonders eine der Inseln
im Westen des Sees hal gine solch
ungawohnliche Oberflachenstruktur,
dass wir beschlieBen, sie zu inspizie-

ran. Das Eiland arweist sich als To-
teninsel. Es st bedeckt mit eftwa
500, aus Steinen und Falsplatten ga-
schichteten Grabhlgein. Aus den un-
terschiediichen Stilen lassl sich orse-
hen, dass hier Menschen Gber Jahr-
tavsends bastalied worden sein mis-
s8N,
Am nachsten Tag beginnen wir
mit der Suche nach Seekreiden: fos-
silen Sedimenten, die das MNwveau al-
ter Gewdsser in deren LHemahe mar-
kieren. Zwar wird der Wistenwind
die meisten dieser Zeugnisse fir ver-
gangeng Klimazeilen Engst wegra-
diert habtsen, aber hoch oben aul
dem ndrdlichen Siedular holfen wir
noch Uberesie zu finden. In der
nach oben immar anger wardendan
Windgasse strimen kalte Luftmas-
san Fum Seebecken hinab, der
Wind wird zum Slurm, zum Orkan,

Neue Daten fir die Klima-
geschichte

Schialiich erreichen wir das Pla-
feau, und schon wenige Maler von

dessan Kante entlernt wird der Wind
wieder ertraglich. Zu unserer Begeis-
terung thrmt sich in einem Seilental
dia Seekreide meterhoch (Abb. 4)
Von nahem ist gul Zu erkennen,
dass sie von spiralldrmigen Gehau-
s8n sy Safwassarschnackan
durchsetrt ist, die einsl das lichi-
durchilutete Flachwasser des 3ees
im LHerbareich bavdlkerd haban. Lind
dieses Ler hat. so ergibt unsere HS-
henmessung, ainmal etwa B0 Meter
iUber dem heutigen Miveau des zen-
fralen Salzsees gelegen, Daraus ér-
gibt sich, dass hier ainst ain grober
Jusammanhangendar Sas axistien
hat, dar Hundene Mal groBer war als
dia hautigen Uberbleibsel. Viebeicht
ist dieser See sogar in die Bodélé-
Djourab-Senke und damit in den Pa-
lao-Tschad Obergelaufen, womdg-
lich aber befand sich hier gar der
Mordrand des einsl riesigen Binnen-
MIEAras.

In den folgendan Tagen hnden wir
Seskreiden auch an anderen Stellen
hoch Ober dem unbér uns Schirmmeam-
den See, Wir entnehmen Proben flr

Abb. 5: Der Sifwassersee von Boku, der aufgrund eines einzigartigen Skologisch-hydrologischen Systems nicht ver-

salx
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{Folo: 5. Krdpeln)
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Abb. 6: Das h
varande System, durch das die Sifwassarseon von Ounianga Senr arhalien
werden: Sanddinenzungen kammem das waile Seebacken, schwimmendes
Schilf reduzien die Verdunstung, und die zentrale Salzzesfidche wirkl als Ver-
dunstungspumpe, die daliir sorgt, dass die hdher geleganan S0Bwassersean
von sidndig nachiefendem fossilem Wassar durchsirdmi werdan

spaters  Radickarbon-Datierungan,
die folgende Ergebnisse bringen wer-
den: Die obersien und damit jlng-
slen Seeablagerungen haben sich
vor 8400 Jahren, dse understen wvor
9800 Jahren gebildel. Diese Aller lig-
gen in dem Zedtraum, der auch in
den Projekben des Hainnch-Barth-Ins-
tlifuts an der Kdiner Universitat an-
hand wvon Siediungsplatzen an den
Ufemn langst ausgetrockneter Seen in
Agypien und im Nord-Sudan ermitteli
wurde,

Die Datierungen sind die ersten
konkreten Belege aus dem Nordost-
Techad, dass dia immensan Wassar-
kdrper in der Senke von Cunianga
wahrend der ersien Hélfle des Holo-
zéns, also vor etwa 10000 bis 5000
Jahren, existierten. Sie sind nur
durch reichliche lokale Miederschii-
ge und Zuflisse aus dem heute re-
genkosen Umland zu erklaren, wnd
damit mit einam grundsatziich anda-
rn Klima als haute.

Auch diese neuen Daten kollidie-
ren mit den alteren Vorstellumgen
von der kimatischen Entwickiung
der nardichen Hemisphére. Friher
war man davon ausgegangen, dass
sich wahrend der laetHen Eiszel -
die vor etwa 80000 Jahren begann

Famchung in Kiin 12000

' Biockbild veranschaulicht das sich selbst regu-

wnd wor mund 10000 Jahren auskiang
- die atmosphérische Zirkulation
dber der MNordhalbkugel weil nach
Siden verschoben habe. Demzulol-
ge wiaren es die regenbringandan
Tiefdrucksysteme vom Allantik gewe-
san, welche die Sahara in blihende
Landschatten vensandeaitan und aes-
gedehnte Gewasser in deren Be-
ckenlandschaften enisiehen lielfen.
Die neuen Dalierungen belegen
hingegen auch fir die enllegenste
Ecke der siddstichen Sahara, dass
Mordafrika nicht wihrend der Kaltzei-
ten im Morden ergrinte, sondern viedl
spéter, als a5 in Europa Bngst wie-
der warmer geworden war. Die Vor-
stellung, dass Erwdrmung Iwangs-
laufig mehr Trockenheit bedeutet, ist
allzu schlicht. Vielmehr veranderie
sie den gesamien Wasserhaushalt
der Almosphére. Durch die hdhera
Verdunstung dber den Weltmeeran
enistand mehr Wasserdampl, der
durch verstirkte Monsunwinde hun-
darte Kilometer weiter als heute auf
das afrikanische Festland wverfrach-
tet wurde und dort abregnete. Auch
die gegenwarlig prognostizierie glo-
bale Erwlrmung muss also keings-
wegs aulomatisch 2u ainer wachsen-
den Verwistung der Sahara flhren,

sondam eher zu ainem leuchiberan
Klirma — wollr as am Shdrand der Sa-
hara tatsdchhich bereits manche Indi-
Zien gibl.

Bei aller Badeutung der Palaokli-
madaten, die in den wvergangenen
Jahrzehnten durch aufwendige wund
kostspiege Bohrungen und Analy-
sen im grénidndischen und antarkti-
schen Eis und in den Meaeresbddan
ermittell wurden: Der Mensch ist we-
der Pinguin noch Fisch. Entschei-
dend sind die Auswirkungen des gho-
balen Klimawandels auf die be'wohn-
baran Kontinenle, und diesa kdnnen
nur durch multidisziplindre Untersu-

n auf dem Fesiland geklan
werden. 5 der heute rund
ging Milliarde zahlenden Beviike-
rung an den Réndern des nordhe-
migphérischen Wistenglrtels, der
sich von den kananschen Insaln bis
nach Zentralasien erstreckl, kénnen
schon geringfigige Verschiebungen
der Wistensume dramatische Aus-
wirkungen haben. Aus der Vergan-
genheil wissen wir, dass jedes Mal,
wenn sich die globale Temparatur ar-
héht oder erniedrigt hat, Anderun-
gen im Monsunsystem in Verschie-
bungan der SGdgrenze doer Sahara
um Betrdge von mehreren Hundert
Kilomatam resufberien.

Eine Skologische Sensation

Mach einar Woche intenshver Spu-
rensuche wnd zahlreicher Messun-
gen und Probennahmen wverlegen
wir unsar Forschungscamp vom Sid-
ufer des groBen zeniralen Salzsees
an den Osirand des Beckens, ans
Uter aines kleineran, _Boku® genann-
ten Sdbwassersees, einem wahrlich
paradiesischen O (Abb, 5).

Das Wasser des Sees ist vollig
klar, und unter der brennenden Son-
ne der Sahara emplinden wir des-
sen 17 Grad beim Schwimmen als
schneidand kalt. Im Ulerbereich, zwi-
schien Wasserpflanzen, wimmell as
von klginen, farbenprachlig schillem-
den Fischen, Doch alle Versuche, ei-
nige davon zum Zwecke der Bastim-
mung einzufangen, schlagen fehl
Schiiafich Obemimmt dar Tubu
Umar, unser tschadischer Bagleiter,
die Jagd. Im Schatten einer Paime
schigicht er sich an und schidgl
dann blitzschnell zu. Mehrere Fische
zappain im Keschar,

Es sind Tilapien und Leuchiaugen-
fische, Angahdnge von Fischgattun-
gen, dig in vielen S0Rwasserseen

il |




. Sahara-Expedition

Abb. 7: 200 m hahe Wiénde machen die labyrinthisch zerschluchtete Felstalel des Ennedi-Gebirges bis heule zu einem
der am wenigsten erforschien Gebiete der Erde

und Flusssysiemen des sidiicheren
Afrikas weitverbraital sind. Hiar in
Qunianga sind sie seit der Ausirock:-
nung Mordalrikas iscliert. Wenn man
mit den Fingem dan Sesbodan
durchharkt, kommen spiralfdrmige
Molluskengehause Zulage — die glei-
chen, die sich fossd fast 100 m hd-
her in der Seekreide finden. Wir be-
finden uns ghechsam in elinam leben-
den Palao-Sea.

Moch eine andere, schlieflich
sehr aussagekraftige Uberraschung
halt dieser SOdwassarsas (0r uns be-
reit: Sein ndrdliches und sein sodii-
chas Drittel sind von hohem Schill
bedecki. Die offane Wasserdidcha
darwischen, mit einem Durchmes-
gar von nur abwa 150 Metemn, ar-
weist sich bel Lotumgen als mit 13
Matem unvermulat tiel,

Als wir unmittalbar vor dem sodil-
chan Schitfrand das Lot nehman, re-
gistrieren wir dorl die gleichen Tie-
fen wie in der Seemitte. An der
Schilfkanta sind die Hhome der

TE

Pllanzen miteinander zu einer maier-
dicken kork&hnlichen Massa wver-
wachsen, Diese Beobachtung wird
uns zur Entdeckung einer Skologi-
schan Sensation fihren.

Wia salbstversiandlich waren wir
davon ausgegangen, dass die hier
ebenfalls aus den Aquiler gespels-
ten Sidwasserseen genauso flach
wie der grofle Salzsee in der Mitte
und ihre wverschilfien Teile folglich
varsumplt semn masstan. n Wirkhch-
keit aber, so erkenmen wir nun,
schwirnman die Schilfwalder Ober tie-
fam Wasser. Die zahlreichen, zu-
néchst klein erscheinenden SiEwas-
sorsaon sind somit nichts anderes
als offene Stellen ebenfalls gréBarer
Sean.

Die schwimmenden Schilfwalder
arkldren das Gehaimnis, washalb
die Gewdsser unter ihnen nichlt ver-
salzen: Ske dichten sie aul ihrer
Oberflache weithen ab und mindam
50 die Verdunstung erheblich. Und
rusammen mit dieser Tatsache wer-

(Folo; 5. Krdpelin)

den uwnsars Hobhanmessungen Iu
Baustainen ainer nauen Hypothesa.
Sie hatten ndmiich ergeben, dass
das Niveau dor S08WasSOrSean
nach Osten freppanarti anstesgt =
der See etwa, an dem wir lagem
liegt =woll Meter Gber dem Nieau
des zeniralen Salzsees. Uind schon
bel unsarer Einfahn in diese Seen-
landschali hatten wir ja edebl, we
Sufwasser von ainem hiheran M-
vieal In den Salzsse strdmt, Folglich
ist dieser so atwas wie das Entwis-
sarungsbecken der SOiBwassersean
- @ine gigantische Verdunstungs-
pumpa, die das Wasser dor anderan
Seen untenrdisch ansaugl.

Dar Wistenwind hat wverhinder
dass auch her aing aimigd I'FDI'I'WEP-
ne versalzene Wassarflacha wie in
Oundanga Kebir entstandan ist: Er
hat zahlreiche Sandzumgen gQuer
durch das ganze Becken gatneben
Jetzl kammem sie es, fungieren als
Damme, hinter denen sich das nach-
quellende SAPwasser staut und der

Forschung in Kdin 155000



Schiltwald wuchem kann, Das schir-
mende Schill wiederum gewinnt sei-
ne Mahrstolfe aus dem mineralral-
chen Staub, den der Wistenwind
aulbest — und der waltweil, aber na-
turlech auch hier herabnasell. Und
fortwahrend sorgt die zentrale Pum-
pe daflr, dass das SGBwasser die
Kammeam durchstrémi und diese da-
her nichi versumplen (Abb. ).

All das ist genug Grund fir unsere
Annahme, dass wir hier ain ainzigarti-
ges, sich selbst regulisrendes hydro-
logisches Systerm entdecki haben,
ain Sufwassar-Salrwassarsaen-Sys-
tem, das ausgerachnet und nur durch
die Bedingungen existiert und funktic-
nierl, die aing extreme Wiste setzi.

Wir diskutieren in den letzten Ta-
gen unseres Aufenthalls in Ounian-
ga Sarr ofl (bar dia |dea, her wo-
miglich eine Forschungssiation zu
atablisren, wie s das Heinrich-
Barth-Institul  in  der enbagenan
Dakhla-Oase in SOdwest-Agyplen
batreibl. Denn weitere Untarsuchun-
gen an diesem O und ausfihrdiche

__ Sahara-Expedition

archéologische Erkundungen wir-
den enorme Erkenninisse sowoh
zur Kliima- wia zur Kulturgeschichte
Afrikas lislermn.

Als es angesichis unserer Vormrals-
lage nach neun Tagen Zeil wurde,
die Seen-Region zu verassan, ah-
nen wir noch nicht, welches For-
schungspotential sich im  weiteran
Veraul der Expedition noch auftun
wirde. Weil wir uns vorgenommen
hattan, aul dieser Expedition auch
die rezenten Krokodile im Ennedi
aufzusplren, brachen wir zum West-
rand dieses machtigen Gebirgspla-
teaus auf, dessen Exislenz in Euro-
pa weilgehend unbekannt ist. Uber-
dies wollten wir die Fahrt dorthin zu
Abstechern in die Erdis nutzen, ain
prakiisch unerorschies Bergland im
Dreildnderack Tschad, Sudan und Li-
byesn.

Mach einwdchiger Erkundungs-
tour durch diae Canyons dieser wilk
den Landschaft, dig uns wigder und
wigder damit Oberraschien, dass
don silbrig schimmemde Grasteppi-

che von kirzlichem Regen zeugien,
dass uns mancher Trupp van Dor-
cas-Gazellen und ainmal sogar eine
der saltenen Addax-Antilopen begeg-
nete, gelangten wir schliefilich in die
Mourdi-Depression, eine der grdi-
ten und ausgepragiesten Windsira-
Ben der Sahara in sidwesthchar
Richtung. Fast standig toben hier
Stirmea. Diesmal zu unsersm MNut-
zen: Der starke Hickenwind arlaich-
terie unseren Autos die Passage
dber den waichen Kalkgrund, in den
die Reifen bis zu den Felgen sinsan-
ken. Im Inneren der Senke ordnel
gich der Sand in resigen Barcha-
nen, in Sicheldinan, die in endlosan
Ketlen nach Weasten wandarm - ant-
lang das Ennedi-Gebirges.

Ein Blick in die Vergangen-
heit: Das Ennedi-Gebirge

Mach achl Tagen ormoichen wir
endlich diesa noch kaum arorschie
Berglandschaft. Im Weslen lost sich
die tief und labyrinthisch zerschiuch-

Abb. 8 Ungezidhite Felsiberhdnge im Ennedi-Gebirge bergen noch unentdeckte prihistorische Malereien, in denen

der Limwell- und Kullurwande! dor Sahara dokumenban isf

Forschung im BSin 12000

(Fote: 8. Krdpelin)
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Abb. 9: Im Campon won Arched werden Kamele zur Tranke an Falsbeckan ge-

fdhef, die sich wahrend der Regenzait mit Wasser filen

[ake GEiJIIﬂSEI‘Im in amam  Archipel
von Zeugenbargen aul, die das ains-
tige Ausmal des Gebirges dokumen-
teran, Hier hat sich die Erosion Ober
Aonen als Baumeisier siner surraa-
len Architekiur betatigl. 200 Meter ra-
gen die Felspledar empor, oft ge-
krént wonm bizamen Zinnen, dinnen
balancierenden Fingemn und hohen
Faelsbricken, dia jode Sekunda hor-
abzusiorzen scheinen (Abb. 7)

Die Vegetation in den Talemn des
Ennadi =1 spakiakuldar und lAsst sich

74

{Faola: 5. Krdpeli)

nur mit einem botanischen Garten
mitten in der Woste vanglaichan. In
giner geographischen Breite, in des
sonst auBer sporadischem Grasbe-
wuchs fast Oberhaupl Keine Pllan-
2en vorkommen, ist der Anblick un-
gezdhiter Aren von Baumen, Strau-
chem und sogar Wasserpfianzen
gschlichtweg alemberaubend. Uber
rwanzig Jahre lang haben wir in
dam 700 km nosdwestlich galegenan
Gilf Kebir gaarbaitel, ainem ganlich
wassariosan und unbewohnian Pla-

teau im Hemn der Sgyptischan Wisle
= ginar loten Welt. Hier im Enned
fanden wir ainen lebandan Gil Ke-
bir, einen Blick in die Vorzeit

Das aber isl nicht das einzige
Spekiakulfre an diesem Falsanchi-
pel. Vielmehr ist er auch aine Ar
Lowwvre der Steinzeit. Sedl Jahmau-
senden haban die Menschen kaver-
nenarige Felsiberhfnge ausge-
schmdckt mit Szonen aus ihrem Le-
ben, ihrer Lail = und S0 &in gawalt-
ges, langst michl durchiorschies
Hamschlagewmk Zur Klma- und
Kulturgeschichie hinlerassan. Am
haufigsten dargestellt sind Rinder, in
Ockar, Rol und Weil3, mit prallen Eu-
tarm, an daran sich Hirten [aben. Dar-
uber erscheinen wilde Reiler auwl
Filerden, und schlielich auch Kame-
le in vollem Galopp [(Abb. 8). Hier
lésst sich in einem einzelnan Fels-
bild der Umwelt- und Kulturwandel
der Sahara wahrend der vergange-
nan 10000 Jahre weranschaulichen:
Von dor Biitezell der Sahara, deren
Regen- und Vegatationsraichium dia
Halung domestiziader Rinder und
spater auch von Plerden ermdghich-
te, bis zu dar erst vor rund 2000 Jah-
ren beginnenden Kamelzel, welkche
die zunehmende Austrocknung wi-
derspeageli.

An jedem Felspfailer, in jadem Ca-
nyon, sind Malereion zu enidecken,
und 80 kommean wir wagen der zahl-
reichen Stopps und Ausfidge links
und rechis der Piste nur langsam in
Richiung awl unsar sgentichas Dl
voran, den Lebensraum der von uns
gesuchten Krokodile: die Schiuchi
von Archal (Abb. 3). Wir stegen
zwel Stunden lang einen won Ero-
sionsschutt bedeckten Hang hinauf,
begeben uns an den Rand des Pla
teaus, schauen hinab n dan Can-
yon, wia in Abgrinde der geologi-
schen Zeit = und adbbckaen talsach-
lich jene AbkGmmlings won Archa-
saunem: Sie treiben 50 Meter ober-
halh der Kamelirinke in edner Guel-
ta, aus deren Quelle die Nomaden
ihr Trinkwasser schiplen

Wahrend die Schatten am Grunde
der Schiucht weichean, sieigt ain Kro-
koddl nach dem anderen aul eing kiei-
ne Sandbank, um sich in der Morgen
sonne zu warmean — insgasamt sie-
ben, und das ist, nach Auskunfi ei-
nes Momaden, gegemvirtg auch die
gesamia Population. [n aimam ke
nen Seitenbacken wimmein Bunibar-
sche, die wie die Fische in Qunianga
Serir womdbglich seit Jahriausenden
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igolert sind. Wie unsere friheren Ar-
beiten im Mord-Suedan gezeigt ha-
ben, war das Ennedi-Gebirge Quell-
gablel eines Flusses, der wahrend
dar Fauchizeiten durch das heuta di-
nenbedeckie Wadi Howar dber 1000
krm ostwars bis zum Wil gesirdmi ist,
Dieser seit Jahnausenden varsiegbe
Fluss wurde auch der [Gelbe Mil® ge-
nannt. Mag sein. dass die Vorfahren
der Krokodile hier oben einst jenen
Gelban Nil hinaufgewandar sind,

Ein kaum erschopfliches
Forschungspotential

Das Oberraschendste Ergebnis die-
sar Feisa ist wohl, dass es aul der
Erde zu Beginn des drtten Jahriau-
sands ain in archdologischer, geowis-

senschafiicher, botanischer und pa-
ldaklimatischer Hinsichl so unedorsch-
tes Gebiet Gberhaupt noch gibl. Aber
auch fir anders Afrika-Wissenschal-
ten, die an dar Kbiner Univarsitat wer-
traten sind, hir ethnologische, linguisti-
sche umd historische Grundlagenstu-
disn, biatel die Region ain breites Be-
tatigungsfeld. Und das inmitten einer
Lamdschafi, die i dor Sahara an
Schinheit ihresglaichen sucht.

Unter dem Thema Hutur- wund
Landschaftswandal im arbden Afrika”
arbeitet seit finf Jahren an dar Uni-
versitil zu Kdin der Sonderor-
schungsbereich 389 ACACIA® [And
Climate, Adaptation and Cultural In-
novation in Africa). Dabel lassen die
bisherigen Untersuchungen zur Lim-
weltgeschichte und prahistorischen

Besiedlung der agyplischen und der
sudanesischen Wisle schon jelzt
waitrachanda naturraumliche und kil
turglle Verknlpfungen mit dem s0d-
wesliich bzw. wasllich anschieBen-
den Tschadgabied erkennen. Mabsan
den vielfaltigen Woechsalwirkungen
zwischen Miltal und Zeniralafrika wor-
den unmittelbare Bezlge auch zu
den Arbeiten des themalisch wie re-
gional benachbarten  Sondarfor-
schungsbereichs 268 Westafrikani-
scha Savanne® in Frankfurt deutlich,
der sait Gber 10 Jahren in der Sahel-
zone am Sddrand des Tschad-Sees
titig ist — aine wissenschaltlich einzig-
artige Konstellation, de aul weilere
fruchtbare Forschungen in einer der
letzten unbekannien Mischen des alr-
kanischen Kontinents hotfen |asst.
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