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Versuch 13: Das Ther mitverfahren

Gerate:

Blumentopf (Ton), Rundfilter (grof3), mit Sand gefillte Schale (mind. 30x30cm), Stativ,
Stativmuffe, Stativring (passend zum Blumentopf), Papierhtilse (evtl. Klorolleninnenteil),
Tiegelzange, feuerfeste Unterlage, feuerfeste Handschuhe, Feuerzeug

Chemikalien:

15g Eisenoxid (Fe;Os), 5g Aluminiumpulver, Magnesiumpulver, 10 cm Magnesiumband

V ersuchsdurchfiihrung

(Siehe auch Versuchsanleitung) Es wurde ein Papierrdllchen mit ca. . 2,5 cm und ca. 10 cm
Lange gefertigt und mit einer Buroklammer zusammengehalten. Ein Rundfilter wurde auf den
Boden des Blumentopfes gelegt und das Papierréllchen senkrecht auf die durch den
Rundfilter bedeckte Aussparung am Blumentopfboden gestellt. Das Papierrolichen wurde
dann durch Einfullen von Sand zwischen Blumentopfwand und Papierrdllchen im Blumentopf
fixiert (siehe Zeichnung in der Versuchsanleitung). Anschlief3end wurden 5g
Aluminiumpulver und 15g Eisen(l11)-oxid (Fe,Os) abgewogen und grindlich gemischt. Das
so hergestellte Thermitgemisch wurde nun in das Papierrolichen bis ca. 0,5 cm unter den
Sandhorizont eingefillt. Schliesslich wurde das Thermitgemisch mit Magnesiumpulver bis
zum Sandhorizont bedeckt bzw. das Papierrollchen aufgefillt. Die Buroklammer konnte nun
entfernt werden. Der so préparierte Blumentopf wurde nun 20cm tber einer mit Sand
gefillten feuerfesten Wanne an einem Stativ mit Stativring positioniert und ein ca. 15cm
langes Magnesiumband zum Ziinden in das Papierrélichen eingefiihrt. Das Magnesiumband

wurde entziindet.

V ersuchsbheobachtung

Nach dem Entziinden des M agnesiumbandes brannte dies mit einer weil3en blendenden
Flamme ab, entziirdete das Magnesiumpulver welches schliesslich unter starker

Rauchentwicklung das Thermitgemisch entziindete. ES tropfte rotgl ihende Eisenschlacke aus
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der Blumentopfaussparung in die mit Sand gefillte Wanne. Das erkaltete Eisen hatte eine

graue Farbe.

V ersuchsdeutung

Durch Initial ziindung des Magnesiums oxidiert dies zu Magnesiumoxid in einer stark
exothermen Reaktion AH = - 1,16 MJ.

2Mg+ 0O, 0 2MgO AH=-1,16 MJ

Die stark exotherme Reaktion initiiert die Oxidation des Aluminiums. Dabei wird der
Sauerstoff des Eisen(l11)oxids aufgrund der hoheren Affinitat des Aluminiums zum Sauerstoff

auf das Aluminium Ubertragen (Desoxidation, Redoxreaktion).

2Al +Fe,03 » 2Fe+ ALO; AH=-0,764 MJ
Die Redoxreaktionen im Einzelnen lauten:
Al AI®* +3e  Oxidation

Fe>* +3e Fe Reduktion

Diskussion und Didaktischer Kommentar

Das Experiment war auf Anhieb erfolgreich. Im Versuch selbst wurde etwa die Halfte des
Thermitgemischs, bezogen auf das Volumen des Papierrdlichens, verwendet, o dass bei
Misslingen der Rest der Mischung verwendet werden konnte. Ein Nachweis zur Bestimmung
der Produkte (bspw. Magnetisierbarkeit des Eisens) erfolgte nicht. Der Versuch eignet sich
zur Behandlung fachlicher Fragestellungen im Bezug auf Stoffeigenscheften und
Stofftrennung von Metallen, chemischer Reaktion und Energetik, Redoxprozesse,
Stéchiometrie und Analytik, sowie as Verfahrensbeispiel fir praktische und technische
Anwendungen. Der Versuch ist spektkuldr und aufgrund der stark exothermen Reaktion nicht
ungefahrlich und sollte daher als Lehrerversuch durchgefiihrt werden. Das Misslingen des
Versuch, bspw. aufgrund feuchten Eisenoxids, zu stark oxidierten Aluminiupulvers,
Fehlzindungen etc., kann durch Verwendung kauflicher Thermitmischungen und
Thermitziindern umgangen werden (+ Zeitvorteil bei der Durchfiihrung). Der didaktische
Vorteil liegt meiner Meinung nach in der Vorfuhrung der Gemischzubereitung wahrend des
Unterrichts, da hier die Schilerlnnen die Zusammensetzung miterfahren konnen. Der zeitliche

Aufwand ist jedoch hdher, besonders wenn der Versuch im Freien durchgefihrt wird.



