Versuche 11-27

Universitat zu Koln
Institut fiir Chemie und ihre Didaktik

Laboriibungen zur Anorganischen Chemie

1.2 Lebensmittel

Betriebsanweisung
nach §20 Gefahrstoffverordnung

Verwendete Chemikalien

Bezeichnung R-Siitze S-Siitze Gefihrlichkeits Gefahrensymbol
merkmale
Aktivkohle - - - -
Ammoniak-Losung, verd. 36/37/38  26- -
(3,5%) 36/37/39- x
45-61
Ammoniummolydat-Tetrahydrat - - - -
(Ammoniumheptamolybdat)
di-Ammoniumoxalat- 21/22 24/25 gesundheits-
Monohydrat schidlich x
(Oxalsdure-Ammoniumsalz) idergieg
Ammoniumthiocyanat 20/21/22- 13 gesundheits-
32 schadlich x
Calciumacetat-Hydrat - - - -
Calciumchlorid 36 22-24 reizend
(Chlorcalcium) x
Calciumhydroxid-Losung 41 22-24-26-  reizend
(Kalkwasser) 39 x
Eisen(III)-chlorid 22-38-41  26-39 gesundheits-
(Eisentrichlorid) schédlich, x
reizend Mind’(‘:gi(‘tig
Eisen(II)-sulfat-Heptahydrat 22 24/25 gesundheits-
(Eisenvitriol) schédlich x
Essigsdure (12%) 34 23.2-26- atzend
(Methylameisenséure) 36/37/39- x
45 -
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Salzsdure (rauchend, 37%)

Schwefelsdure (10%)

Silbernitrat-Losung (1%)

Zinkiodid

34-37 26- atzend CL::_/..*
36/37/39- fds
45 Atzend
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36/37/39-  umweltgefihr i o [TZ
45-61 llCh Atzen Umweltgefihrlict

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

eingesetzte Stoffe

Anmerkungen

Ammoniak-Losung (3,5 %)

Ammoniumoxalat

Ammoniumthiocyanat

Calciumchlorid
Calciumhydroxid-Ldsung
(Kalkwasser)
Eisen(III)-chlorid
Eisen(II)-sulfat
Essigsédure (12 %)

Heptan

Iod

Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut.

Gesundheitsschédlich bei Berithrung mit der Haut und
beim Verschlucken. Beriihrung mit den Augen
vermeiden.

Gesundheitsschadlich beim Einatmen, Verschlucken und
Beriihrung mit der Haut. Entwickelt bei Beriihrung mit
Saure sehr giftige Gase.

Reizt die Augen. Entwickelt bei thermischer Zersetzung
Salzsduregas, -nebel, -dampfe.

Verursacht Verdtzungen.

Gesundheitsschiddlich beim Verschlucken. Reizt die
Augen und die Haut.

Gesundheitsschiadlich beim Verschlucken. Reizt die
Augen. Gefahr ernster Augenschéden.

Reizt die Augen und die Haut. Ddmpfe nicht einatmen.
Reagiert heftig mit starken Oxidationsmitteln.

Leichtentziindlich. ~ Reagiert heftig mit starken
Oxidationsmitteln.

Gesundheitsschédlich beim Einatmen und bei Beriihrung
mit der Haut. Reagiert explosionsartig mit Ammoniak.
Reagiert heftig mit Alkalimetallen.
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Kaliumhydroxid-Losung (30%5)
(Kalilauge)

Kaliumpermanganat

Natriumcarbonat
(Soda)

Natriumhydroxid-Lsg (konz.)

Natriumthiocyanat

Salpetersédure (2mol/l)

Salpetersédure (konz.)

Salzsdure (10%)

Salzsédure (rauchend)

Schwefelsaure (10%)

Silbernitrat-Losung (1%)

Verursacht schwere Verdtzungen. Zerstort viele organ.
Substanzen, insbesondere auch organ. Gewebe und
Textilien. Reagiert heftig mit Sauren.

Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.
Gesundheitsschiddlich beim Verschlucken. Reagiert sehr
heftig mit reduzierenden Stoffen. Reagiert mit Salzsdure
unter Freisetzung von giftigem Chlorgas. Reagiert
explosionsartig bei innigem Kontakt (Verreiben) mit
Essigsdure, Ammoniak, Schwefel und Phosphor.

Reizt die Augen. Staub nicht einatmen.

Verursacht schwere Veritzungen. Denaturiert Eiweif3. In
Kontakt mit Al, Zn und Messing entsteht Wasserstoffgas.
Setzt aus Ammoniumsalzen NH; frei. Korrodiert viele
Werkstoffe. Greift Metall, Glas, Quarz und Kunststoffe
an. Reagiert heftig mit Siuren.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und
Beriihrung mit der Haut. Entwickelt bei Beriihrung mit
Saure sehr giftige Gase.

Verursacht Verdtzungen. Starkes Oxidationsmittel.
Spaltet bei thermischer Zersetzung nitrose Gase ab.
Reagiert mit vielen organischen Stoffen.

Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.
Verursacht schwere Veratzungen. Starkes
Oxidationsmittel. Entwickelt bei thermischer Zersetzung
nitrose Gase. Reagiert mit vielen organischen Stoffen.

Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut. Wirkt
stark korrodierend auf nahezu alle metallischen
Werkstoffe. Reagiert heftig mit einer Vielzahl von
anorganischen und organischen Stoffen.

Verursacht Verdtzungen. Reizt die Atmungsorgane.
wirkt stark korrodierend auf nahezu alle metallischen
Werkstoffe. Reagiert heftig mit einer Vielzahl von
anorganischen und organischen Stoffen.

Reizt die Augen und die Haut. Aus der verdiinnten
Schwefelsdure verdunstet bei offenem Stehen das
Wasser, wodurch sie aufkonzentriert wird.

Verursacht Verdtzungen. Starkes Oxidationsmittel.
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Verhalten im Gefahrenfalle

Verschiittete Natriumhydroxid-Losung, Ammoniak-Losung, Calciumhydroxid-Losung und
Kaliumhydroxid-Losung wird verdiinnt, mit Natriumhydrogencarbonat neutralisiert und mit
einem Schwamm aufgenommen.

Verschiittete Salzsdure, Essigsdure, Salpetersdure und Schwefelsdure wird vorsichtig (!)
verdiinnt, mit Natriumcarbonat neutralisiert und mit einem Schwamm aufgenommen.

Verschiittetes Iod wird mit einem Uberschuss an Natriumthiosulfat versetzt, mit einem
Schwamm aufgenommen und verworfen.

Verschiittetes Heptan wird mit Chemizorb® aufgenommen (Schutzhandschuhe!) und im
vorgesehen Behiltnis gesammelt. Dabei sollte Einatmung vermieden und Ziindquellen
unbedingt entfernt werden.

Nach dem Verschiitten von Substanzen ist die Laboraufsicht zu benachrichtigen!
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Versuche 11-27 1.2 Lebensmittel

Experimente

Benotigte Ausriistung

»Aquamerck Nitrat-Test 1.11169*
»Aquamerck Gesamthirte-Test 1.08011°

Becherglédser, Bunsenbrenner, Ceranplatte, Destillationsbriicke, Dreihalskolben (250m/) mit
Stopfen, Erlenmeyerkolben, Faltenfilter, Filtriergestell, Gaseinleitungsrohr, Glasrohr
(gebogen), Glasstab, Glaswolle, Handspektroskop, Heizhaube, Kobaltglas, Korken,
Leitfdhigkeitsmessgerdt, Magnesiastibchen, Magnetrithrer mit Riihrmagnet, Messer,
Messpipette, Mulltuch, Peleusball, pH-Meter, Porzellanschale, Reagenzgliser,
Reagenzglasstinder, Reibe, Riickflusskiihler (Dimroth-Kiihler) mit Trockenrohr,
Schlauchstiick, Schliffthermometer, Siedestab, Spatel, Stativmaterial, Stopfen (durchbohrt),
Thermometer, Tiegel, Tondreieck, Trichter, Tropfpipette, Uhrglaser,
Universalindikatorpapier, Vierfull, Wasserbad, Zentrifuge, Zentrifugengliser

Alltagschemikalien

Backpulver, Chinakohl, Diitsalz, Eiklar, Hirschhornsalz, lodsalz, Kaiser-Natron, Kartoffel,
Kochsalz, Kopfsalat, Mineralwasser, Rhabarberblitter, Rindfleisch, Rohrzucker, Schinken,
gerduchert; Schokolade, Soda, Stirke, Tee, Trockenfriichte (z.B. Apfel), Weinsiure

Versuchsbeschreibungen

1 Problemfeld "Elemente und ihre Verbindungen in der Lebenswelt"

1.2 Lebensmittel

Versuch 11

In eine Vorlage mit 10m/ demineralisiertem Wasser werden 2 Tropfen einer Soda-Ldsung
(c(Na,CO3) = 0,1mol/l) und 1 Tropfen Phenolphthalein-Losung gegeben. Die Losung soll
schwach rosa gefarbt sein. Dann wird Kohlenstoffdioxid eingeleitet.

Versuch 12

a) Die Leitfahigkeit von Mineralwasser soll iiberpriift werden.

b) Mit einer Probe wird eine Spektralanalyse durchgefiihrt, indem zundchst ein
Magnesiastibchen intensiv ausgegliiht, dieses anschlieBend in die Probe getaucht und sein
Verhalten in der Flamme durch ein Handspektroskop beobachten wird.

c¢) Die Mineralwasserprobe wird nun mit Hilfe von Oxalat-Ionen untersucht. Dazu werden 7m/
des Wassers abgenommen, mit 5 Tropfen verdiinnter Essigsdure angesduert und vorsichtig
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2ml Ammoniumoxalat-Losung hinzugegeben.

d) Das Verhalten des Mineralwassers gegeniiber Silbernitrat soll untersucht werden. Zu 5m/
der Probe wird ein Tropfen Salpetersdure (c (HNOs) = 2 mol/l) gegeben und die Losung mit
einer Silbernitrat-Losung versetzt.

e) Der Nitrat-Gehalt des Mineralwassers wird mittels eines Testsatzes flir Nitrat (Messbereich:
10-150mg/l; Aquamerck 111169) ermittelt.

f) Die Gesamthérte der Probe wird mit Aquamerck 1.08011 bestimmt.

g) Die Probeldsung wird schwach mit HCI angesduert und auf einem Uhrglas mit 1 Tropfen
1mol/l Ammoniumthiocyanat-Losung versetzt.

Fiihren Sie die Nachweise ebenfalls mit Leitungswasser durch!

Versuch 13

Es werden zwei Teile Rohrzucker, 2 Teile Weinséure und 1 Teil Kaiser-Natron gemischt. Ein
gehaufter Teeloffel dieses Gemisches wird in einem Becherglas mit Wasser iibergossen.
AnschlieBend wird der pH-Wert mittels pH-Papier gemessen.

Versuch 14

100g feingehackte Rhabarberblitter werden mit 200m/ demineralisiertem Wasser etwa 20min
gekocht und die klare Losung abfiltriert.

a) Ein Teil der Losung wird mit einer Calciumacetat-Losung (den Rest bewahre man fiir c)
auf) versetzt. Nach dem Absetzen wird die Fliissigkeit vorsichtig abgegossen und der
Niederschlag mit mdglichst wenig heiBler 10%iger Salzséure (Schutzbrille!) geldst, danach
heif3 filtriert.

b) Zu einer Hilfte des Filtrats wird zuniichst tropfenweise, dann im Uberschuss eine 30%ige
Kaliumhydroxid-Losung gegeben. Anschlieend wird auch die andere Hélfte der Probe zu
dieser Losung gegeben.

c) Der andere Teil der Losung wird mit dem gleichen Volumen verdiinnter Schwefelséure
angesduert, gegebenenfalls auf ca. 50°C erwdrmt und dann tropfenweise mit verdiinnter
Kaliumpermanganat-Losung versetzt.

Versuch 15

In einem Erlenmeyerkolben werden 50m!/ roter Traubensaft mit grobkorniger Aktivkohle
versetzt, anschlieend geschiittelt und filtriert. Die farblose Losung wird dreigeteilt und wie
folgt untersucht:

a) Der erste Teil wird mit Calciumchlorid wird auf Oxalat-lonen gepriift.

b) Der zweite Teil wird mit Kaliumpermanganat versetzt und erwiarmt. Eventuell entstehendes
Gas wird in Kalkwasser eingeleitet.

¢) Der dritte Teil der Losung wird mit Silbernitrat in geringem Uberschuss versetzt. Der
farblose Niederschlag wird durch tropfenweise Zugabe von verdiinntem Ammoniak gerade
eben aufgelost und das Reagenzglas im Wasserbad auf ca. 70°C erwirmt.
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Versuch 16

Eine Kartoffel wird zerrieben und der Brei mit wenig demineralisiertem Wasser in einem
Leinentuch ausgewaschen. Von dem Filtrat werden wenige ml zu einer stark verdiinnten
Iod-Losung gegeben, bis auf ca. 75°C erwdrmt und dann unter flieBendem Wasser abkiihlen
gelassen.

Versuch 17

50g geschabtes Rindfleisch werden in einem Becherglas mit der vierfachen Wassermenge
iibergossen und verriihrt. Nach 10min wird durch ein Mulltuch in ein zweites Becherglas
abfiltriert. Die erhaltene Losung wird mit konzentrierter Natriumhydroxid-Losung versetzt
und  gegebenenfalls erwdrmt. Der  Gasraum  wird mit  angefeuchtetem
Universalindikatorpapier gepriift. Dann wird ein Tropfen rauchender Salzsdure iiber das
Becherglas gehalten.

Versuch 18

Das Eiklar eines Hiihnereis wird mit 200m/ demineralisiertem Wasser verrihrt und die
l6slichen Bestandteile durch Glaswolle abfiltriert. Das klare Filtrat wird mit konzentrierter
Salpetersaure (Schutzbrille!) versetzt und vorsichtig erwéarmt.

Versuch 19

Je eine Spatelspitze a) Backpulver und b) Hirschhornsalz wird erhitzt. Der Geruch wird gepriift
und die entstehenden Gase mit feuchtem Indikatorpapier nachgewiesen. Zusétzlich werden die
entstehenden Gase in Kalkwasser eingeleitet.

Versuch 20

Eine Spatelspitze Kochsalz und eine Spatelspitze Diédtsalz werden auf je einem Uhrglas mit
einigen Tropfen aqua dest. Zu einem Brei verrieben. Der Brei wird jeweils mit Hilfe eines
Magnesiastibchens im Bunsenbrenner erhitzt. Die Flammenfiarbung wird mit einem
Handspektrometer mit und ohne Verwendung eines Kobaltglases tiberpriift.

Versuch 21

a) Zu einer Spatelspitze lodsalz werden in eienm Reagenzglas Sm/ aqua dest. gegeben.
Anschliefend werden einige Tropfen Silbernitrat zugegeben, bis sich ein Niederschlag
bildet. Nun wird mit einigen Tropfen konz. Ammoniak versetzt.

b) Jeweils eine Spatelspitze lodsalz, Kaliumiodid und Stirke werden in einem ca. 2cm hoch
mit aqua dest. befiillten RG gelost. Die Jodsalzlosung wird mit 5 Tropfen verd. Salzséure
versetzt. AnschlieBend werden 5 Tropfen Kaliumiodid- und 10 Tropfen Stédrkelosung
hinzugefiigt.

c) Jeweils eine Spatelspitze Natriumthiocyanat und Eisen-III-Chlorid werden in einem 2cm
hoch mit aqua dest. befiillten RG gelost. Die Eisen(Ill)-chlorid-Losung wird mit
Salzsdure leicht angesduert. Nun werden beide LoOsungen zusammengegeben. Die
entstandene Losung wird tropfenweise in eine gesittigte Kochsalzlosung gegeben.
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Versuch 22

a) Zunichst wird eine Zinkiodid-Stirke-Losung hergestellt. Dazu werden 1g Stirke mit 5g
Zinkiodid und 25m/ demineralisiertem Wasser gekocht. Nach dem Erkalten werden weitere
0,8g Zinkiodid hinzugefiigt und mit demineralisiertem Wasser auf 0,25/ aufgefiillt.

b) 40g gut zerkleinerter gerducherter Schinken werden mit 150m/ demineralisiertem Wasser
sowie 6 Tropfen einer 25%igen Soda-Losung geschiittelt und zentrifugiert. 10m/ der
erhaltenen Losung werden mit verdiinnter Schwefelsdure und Zinkiodid-Stéarke-Losung
versetzt.

Versuch 23

2-3 Blitter Kopfsalat werden in einer Porzellanschale verascht. Auf die Asche werden einige
Milliliter verd. Salzsdure gegeben. Die Ascheldsung wird anschlieend filtriert. In einem RG
wird aus 0,1g Ammoniummolybdat und 1m/ aqua dest. eine ca. 10% Ammonium-
molybdatldsung hergestellt. In ein weiteres RG wird etwa 2cm hoch Aschefiltrat gefiillt, 10
Tropfen konz. Salpetersdure hinzugegeben und erwédrmt, bis keine nitrosen Gase mehr
entweichen (Abzug!). AnschlieBend werden weitere 5 Tropfen konz. Salpetersdure
zugegeben und in der Kélte 10 Tropfen Ammoniummolybdatlosung zugefiigt.

Versuch 24

Einige zerkleinerte Trockenfriichte (Apfel) werden mit 50m/ demineralisiertem Wasser in einen
Erlenmeyerkolben gegeben, der mit einem Korken leicht verschlossen wird. In einem
Einschnitt auf der ins Innere des Erlenmeyerkolbens zeigenden Seite wird:

a) ein blaues Reagenzpapier befestigt. Dieses wird folgendermaBen hergestellt: Ein
Filterstreifen wird in Starkeldsung getaucht und getrocknet. Anschlieend wird er in eine
Kaliumtriiodid-Losung gegeben und kurz getrocknet.

b) ein Kaliumiodatpapier befestigt. Dieses Reagenzpapier wird durch entsprechendes
Eintauchen eines Filterstreifens in Stirke-Losung, Trocknen und Eintauchen in eine
salzsaure Kaliumiodat-Losung hergestellt.Nach gelindem Erwidrmen wird die Losung
jeweils auf Sulfat-lonen gepriift.

Versuch 25

In einem offenen Tiegel wird ein Blatt zerkleinerter Chinakohl verascht und nach
Abkiihlung auf ein Uhrglas geschiittet. Auf die Asche werden einige Tropfen verd. Salzsdure
gegeben. Nun wird die Flammfirbung mit einem Handspektrometer mit und ohne
Verwendung eines Kobaltglases gepriift.

Versuch 26

a) Bei Raumtemperatur (messen!) werden 2g Tee (griin oder schwarz) in 100m/ Wasser
gegeben und der pH-Wert innerhalb der ersten drei Minuten alle 15sec, dann jede halbe
min notiert. Nach insgesamt 10min wird die Messung beendet.

Der gleiche Versuch wird nun mit:
5g Tee bei Raumtemperatur

2g Tee bei 70°C und

5g Tee bei 70°C durchgefiihrt.
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b) In einem Becherglas werden 5g Tee 10min in 200ml/ Wasser gekocht. Man filtriert den
wassrigen Auszug in ein zweites Becherglas und filigt unter Riihren mit einem Glasstab
3g Eisen(II)-sulfat hinzu.

Versuch 27

Eine Reaktionsapparatur bestehend aus Dreihalskolben, Riickflusskiihler mit aufgesetztem
Trockenrohr, Heizhaube sowie einem Magnetrithrer mit Riihrmagnet wird aufgebaut.
Nachdem ein Rithrmagnet in den Dreihalskolben eingebracht wurde, werden nacheinander
10g geriebene Schokolade und 100m! Heptan in den Kolben gefiillt und ca. 10-15min unter
Riickfluss zum Sieden erhitzt (Stufe II der Heizhaube). Anschlieend wird die Losung heif3
in einen weiteren 250m/ Kolben filtriert. Es wird eine Destillationsapparatur aufgebaut,
bestehend aus dem gefiillten Kolben, Destillationsbriicke, Heizhaube, Magnetriihrer mit
Rithrmagnet, Schliffthermometer und einem 100m/-Rundkolben. Das Losemittel wird
abdestilliert und das im Kolben verbleibende Fett nach dem Abkiihlen ausgewogen.

Bei beiden Apparaturen sind die Schliffe zu sichern!

Entsorgungshinweise

Versuch 11
Die Losung wird verworfen

Versuch 12

a) Die Losung wird verworfen

b) Die Losung wird verworfen

¢) C) Die Losung wird in den Behélter fiir anorganische Salze II gegeben

d) Die Losung wird in den Behélter fiir silberhaltige Abfille gegegeben

e) Die Losung wird in den Behélter fiir schwermetallhaltige Losungen gegeben.
(Auf pH-Wert achten!!)

f) Die Losung wird in den Behélter fiir anorganische Salze I1 gegeben.

g) Die Losung wird in den Behélter fiir schwermetallhaltige Losungen gegeben.
(Auf pH-Wert achten)

Versuch 13
Die Losung wird verworfen

Versuch 14
Die Losungen werden nach Neutralisation in den Behilter fiir anorganische Salze II
gegeben.

Versuch 15

a) Die Losung wird in den Behélter fiir anorganische Salze I1 gegeben.

b) Die Losung wird in den Behélter fiir schwermetallhaltige Losungen gegeben.
(Auf pH-Wert achten)

c) Die Losung wird in den Behélter flir silberhaltige Abfille gegeben.
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Versuch 16
Die Losungen werden verworfen.

Versuch 17
Die Losung wird in den Behilter fiir anorganische Salze I gegeben. Das Fleisch wird
verworfen.

Versuch 18
Die Losung wird in den Behélter fiir anorganische Salze I gegeben.

Versuch 19
Der Riickstand wir verworfen.

Versuch 20
Der Salzbrei wird verworfen.

Versuch 21
Die Losung wird in den Behilter fiir anorganische Salze II gegeben.

Versuch 22
Die Losung wird in den Behélter fiir schwermetallhaltige Losungen gegeben (Auf pH-
Wert achten!) Das Fleisch wird verworfen.

Versuch 23
Die Losung wird in den Behilter fiir schwermetallhaltige Losungen gegeben. (Auf pH-
Wert achten!)

Versuch 24

a) Der Filterstreifen wird verworfen.

b) Die Losung wird nach Neutralisation in den Behélter fiir anorganische Salze II
gegeben.

Versuch 25
Die Losung wird verworfen.

Versuch 26
Die Losung wird in den Behélter fiir anorganische Salze II gegeben.

Versuch 27
Die Losung wird in den Behilter fiir halogenfreie organische Losemittel gegeben.

Bevor die Losungen in die entsprechenden Behiilter gegeben werde, ist der pH-Wert
gemil} den angegebenen Werten zu iiberpriifen.
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Fragen zu den Experimenten

Versuch 11

1. Uberlegen Sie vorher, wie Sie Kohlenstoffdioxid am einfachsten "zur Verfiigung" stellen
konnen.

2. Deuten Sie die Farbidnderungen.

Versuch 12
1. Welche Stoffe werden mit den genannten Verfahren nachgewiesen?

2. Welche Bedeutung besitzen die nachgewiesenen Stoffe fiir den menschlichen Korper und
welche weiteren Griinde gibt es, gewisse Stoffe dem Trink- oder Mineralwasser
zuzusetzen bzw. zu entfernen?

3. Was versteht man unter ,,natiirlichem Mineralwasser® oder wodurch unterscheidet es sich
vom Trinkwasser?

Versuch 13

1. Wie kann man das Versuchsergebnis identifizieren? Auf welchen Anwendungsbereich der
Reaktanden ldsst das Ergebnis schlieBen?

Versuch 14

1. Welcher Inhaltsstoff des Rhabarbers wird hier nachgewiesen und untersucht? Welche
Auswirkungen hat er auf den menschlichen Korper?

2. Auf welche Eigenschaft der Saure ldsst b) schlieBen?

3. Weshalb nimmt die Reaktionsgeschwindigkeit im Verlauf der Reaktion c) zu?

Versuch 15

1. Welche Fruchtsdure wurde hier nachgewiesen? In welchen Lebensmitteln ist sie auch
enthalten? Welche Rolle hat sie in der chemischen Analyse?

2. Warum entzieht die Aktivkohle dem Saft die Farbe? Erldutern sie die chemischen
Zusammenhange.

Versuch 16

1. Welcher Bestandteil der Kartoffel wurde hier mit Iod nachgewiesen? Wie ist er aufgebaut?

Versuch 17
1. Wie ist der mit dieser Reaktion nachgewiesene Bestandteil des Fleisches aufgebaut?

2. Welche Bedeutung kommt diesem Bestandteil bei der Erndhrung des Menschen zu?
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Versuch 18

1. Welches Verhalten zeigt die nachgewiesene Substanz beim Erhitzen?

2. Welche Erkldrung liefert die Deutung des Ergebnisses fiir das Phdnomen, dass sich auch
die Haut bei Berlihrung mit konzentrierter Salpetersidure gelb farbt?

Versuch 19

1. Worauf beruht die Verwendung der Edukte als Backtriebmittel? Worin besteht der
Unterschied zwischen den Edukten? Warum darf man zur Vermeidung von Ge-
schmacksbeeintrichtigungen Hirschhornsalz nur zur Bereitung von gut durchgebackenem
Flachgebick verwenden?

2. Wodurch unterscheiden sich die untersuchten chemischen Backtriebmittel von einem
biologischen wie der Hefe?

Versuch 20

1. Welche Bestandteile enthilt das Kochsalz neben dem Natriumchlorid?

2. Welcher Bestandteil des Kochsalzes wird im Didtsalz weitgehend ersetzt und warum?

3. Was versteht man unter Steinsalz?

Versuch 21

1. Erldutern Sie warum dem Speisesalz die nachgewiesenen Stoffe zugesetzt werden.

Versuch 22

1. Welche Substanz kann mit diesem Versuch im Fleisch nachgewiesen werden und welchen
Riickschluss erlaubt das Versuchsergebnis im Hinblick auf die Zusammensetzung von
Pokelsalzen?

2. Warum wird die nachgewiesene Substanz dem Fleisch zugesetzt?

3. Worauf beruht die Giftigkeit der nachgewiesenen Substanz fiir den menschlichen
Organismus?

4. Warum ist der Nachweis nicht eindeutig und wie kdnnte das Ergebnis weiter gesichert
werden?

Versuch 23

1. Nehmen Sie Stellung zu der Bedeutung des Phosphors bei Pflanzen und im menschlichen
Organismus!

Versuch 24

1. Deuten Sie die Farbdnderungen in b) anhand von Reaktionsschemata und versuchen Sie
zusétzlich eine kinetische Erklarung.

2. Auf welchen Chemiker geht die normalerweise recht effektvoll verlaufende Reaktion b)
zuriick?

3. Warum und wie wird Obst geschwefelt?
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Versuch 25
1. Erklédren Sie die Bedeutung der Verwendung des Kobaltglases.

2. Kommen die nachgewiesenen Substanzen allgemein in Pflanzen vor? Welche Funktionen
erfiillen sie?

Versuch 26
1. Welcher Anwendungsmoglichkeit verdankt die nachgewiesene Substanz ihren Namen?

2. Aus welchen Stoffklassen setzt sie sich zusammen?

Versuch 27

Es werden fiinf Proben zu je 2ml
a) Leitungswasser
b) Mineralwasser

bereitgestellt. Diese Proben werden mit jeweils 3 Tropfen der folgenden Indikatoren versetzt:
Methylorange, Methylrot, Phenolphthalein, Bromthymolblau, Universalindikator.
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Versuche 11-27 1.2 Lebensmittel

Versuchsauswertung

Name: Datum:

Protokoll der Beobachtungen bzw. Mefidaten

Versuche erfolgreich durchgefiihrt Versuche erfolgreich ausgewertet
Datum: Datum:
Unterschrift: Unterschrift:
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